
1. ХАРАКТЕРИСТИКА УСТАНОВОК 

1.1. Общее описание 

 

Концерн Rosenberg, используя вентиляторы и оборудование собственной разра-
ботки, производит модульные системы обработки воздуха (кондиционеры централь-
ные, приточные, вытяжные и приточно-вытяжные установки) с производительностью 
по воздуху от 500 до 120000 м3/час. Установки комплектуются из отдельных блоков 
(рис. 1.1 – 1.4). Комплект блоков и последовательность их установки в соответствии с 
процессом обработки воздуха определяются проектом. Установки обработки воздуха 
могут быть изготовлены в любой заказанной комбинации для применения в приточных 
и вытяжных системах вентиляции и кондиционирования воздуха. 

 

 
 

Рис. 1.1. Плоская приточная установка с алюминиевым профилем каркаса и толщиной 
стенки 20 мм 

 
 

 
 

Рис. 1.2. Центральный кондиционер со стальным  профилем каркаса в RAL-
гигиеническом исполнении со специальным покрытием 
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Рис. 1.3. Центральный кондиционер со стальным  профилем каркаса и толщиной стенки 

40 мм (RAL-исполнение) 
 
 

 
 
Рис. 1.4. Центральный кондиционер со стальным  профилем каркаса и толщиной стенки 

40 мм наружного исполнения 
 
 

По заданию заказчика из базовых элементов могут быть скомпонованы конди-
ционеры и установки различной производительности. В зависимости от условий раз-
мещения исполнение приточных и приточно–вытяжных установок может быть как раз-
дельным, так и комбинированным (в линию либо друг на друге). По заданию заказчика 
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или с целью удешевления функциональные агрегаты (нагреватели, охладители, фильт-
ры, вентагрегаты и др.) могут компоноваться в единые блоки. 

Фирмой Rosenberg разработаны и поставляются установки различных исполне-
ний (рис. 1.1 - 1.4): для установки в помещениях; плоские установки, наружного испол-
нения, гигиенического исполнения и др. 

В состав оборудования центральных кондиционеров и приточных установок 
входят функциональные блоки различного назначения (для нагревания, охлаждения, 
очистки, смешения воздуха, увлажнения, утилизации теплоты удаляемого из помеще-
ний воздуха и др.), имеющие унифицированные присоединительные размеры и разме-
щаемые в корпусах для внутреннего монтажа типа Airbox. Установки не имеют камер 
обслуживания, в связи с чем занимают меньшую площадь; при этом кондиционеры 
имеют панельную конструкцию с теплозвукоизоляционными панелями (для ремонта и 
обслуживания секции установок оборудованы герметичными съёмными панелями или 
дверцами). 

Установки для обработки воздуха оснащаются системами автоматического регу-
лирования, с помощью которых обеспечивается поддержание заданных параметров 
внутри помещений. Регулирование установок может быть качественным и количест-
венным, т.е. изменением температуры или количества приточного воздуха. 

Для оптимизации выбора отдельных элементов и всей установки в целом разра-
ботана программа подбора оборудования, позволяющая быстро подобрать установку, 
наилучшим образом соответствующую требованиям заказчика. 

Особенности оборудования фирмы «Rosenberg»: 
полная укомплектованность установок необходимыми устройствами для обра-

ботки воздуха (вентилятор, фильтр, воздухонагреватель, воздухоохладитель, увлажни-
тель, холодильная машина при необходимости, смесительная камера, теплоутилизато-
ры, шумоглушители и др.); 

высокая экономичность обработки воздуха, обеспечиваемая разработкой и кон-
струированием установки индивидуально для каждого заказчика; 

разнообразие исполнений - разработаны установки для вертикального и гори-
зонтального расположения оборудования; горизонтальные (плоские) установки предна-
значены для помещений с дефицитом высоты; выпускаются модификации с наружной 
установкой (на кровле здания); 

обеспечивается экологическая безопасность изделий; 
установки укомплектовываются полным набором средств автоматического регу-

лирования; 
панельные конструкции установок позволяют сократить трудоемкость сбороч-

ных операций при монтажно-демонтажных работах. 
уменьшены затраты времени и средств на проектирование установок - имеется 

программа подбора на ЭВМ; 
положительным качеством установок является их внешний вид, что позволяет 

монтировать установки в помещениях без нарушения требований к интерьеру. 
Оборудование концерна Rosenberg позволяет решить все проблемы, связанные 

с обеспечением микроклимата в зданиях и помещениях различного назначения, обес-
печить эффективную и экономичную работу систем вентиляции и кондиционирования 
воздуха. 

Продукция Rosenberg адаптирована к российским условиям, сертифицирована 
Ростестом и Госгортехнадзором и обеспечена документацией на русском языке. 
Rosenberg - член европейской организации по качеству RAL-RLT. 
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1.2. Условное обозначение установок

Структура условного обозначения установок:                                                                                      AHU-S 40       16 R    I   A  Eх

Air Handling Unit
(установка для обработки воздуха)

                                      Номер модуля                                 S 40       16 R    I    A  Eх  00

Тип корпуса:
A – алюминиевый профильный уголок;
S - стальной профильный уголок;
R – стальной профильный уголок в RAL-исполнении

Толщина изоляции:
20 - 20 мм 
40 - 40 мм 

Число - ширина установки в дециметрах.
Вид сечения установки:
Q - квадратное сечение;
R - прямоугольное сечение;
F - плоская установка.

Исполнение установок:
I - стандартное исполнение;
H - гигиеническое исполнение;
W - наружное исполнение;
S - судовое исполнение.

Тип установки:
Z - только приточная;
A - только вытяжная;
K - комбинированная приточно-вытяжная установка;
W - с утилизацией теплоты;
S - звукоизолирующий модуль.

Исполнение отдельных модулей:
N – без классификации
Ex - установка во взрывозащищенном исполнении
D – подбираются по готовой спецификации

Дальнейшие возможности классификации:
для модулей, подобранных по готовой спецификации, -
- порядковый номер установки.
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1.3. Рабочие диапазоны расходов воздуха

При разработке базовых установок принята область оптимальной работы в
диапазоне скоростей воздуха в проходных сечениях блоков от 2,5 до 3,5 м/с. Возможно
увеличение скорости воздуха до 5 м/с и, для обеспечения регулирования установок по
воздуху, допускается снижение до 2 м/с.

Рабочие диапазоны расходов воздуха установок показаны на рис. 1.5 и 1.6.

1.000 2.000 5.000 8.000 10.000 20.000                       50.000
Производительность, м3/ч

Рис. 1.5. Рабочие диапазоны расходов воздуха установок с алюминиевым профилем
каркаса и толщиной стенки 20 мм

2 м/с   2,5 м/с 5 м/с A20-07F

Плоские установки2 м/с    2,5 м/с 5 м/с A20-08F

2 м/с   2,5 м/с 5 м/с A20-10F

2 м/с   2,5 м/с 5 м/с A20-05Q

2 м/с   2,5 м/с 5 м/с A20-07Q

2 м/с   2,5 м/с 5 м/с A20-08Q

2 м/с   2,5 м/с 5 м/с A20-10R

2 м/с   2,5 м/с 5 м/с A20-10Q

2 м/с   2,5 м/с 5 м/с A20-13R

2 м/с   2,5 м/с 5 м/с A20-13Q
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Производительность, м3/ч

Рис. 1.6. Рабочие диапазоны расходов воздуха установок со стальным профилем
каркаса и толщиной стенки 40 мм

1.000 3.000  5.000 10.000 20.000 50.000 100.000

2 м/с  2,5 м/с 5 м/сS40/R40-25Q

2 м/с  2,5 м/с 5 м/сS40/R40-28R

2 м/с  2,5 м/с 5 м/сS40/R40-25R

2 м/с  2,5 м/с 5 м/сS40/R40-22Q

2 м/с  2,5 м/с 5 м/сS40/R40-22R

2 м/с   2,5 м/с 5 м/сS40/R40-20Q

2 м/с  2,5 м/с 5 м/сS40/R40-20R

2 м/с  2,5 м/с 5 м/сS40/R40-16Q

2 м/с  2,5 м/с 5 м/сS40/R40-16R

2 м/с  2,5 м/с 5 м/сS40/R40-13Q

2 м/с  2,5 м/с 5 м/сS40/R40-13R

2 м/с  2,5 м/с 5 м/сS40/R40-10Q

2 м/с  2,5 м/с 5 м/сS40/R40-10R

2 м/с  2,5 м/с 5 м/сS40/R40-08Q

2 м/с  2,5 м/с 5 м/с S40/R40-07Q
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1.4. Габаритные и присоединительные размеры 
 

1.4.1. Установки A20 (с алюминиевым профилем каркаса и толщиной стенки 20 мм) 
 

 Габаритные и присоединительные размеры установок A20…F, A20…Q, A20…R 
с алюминиевым профилем каркаса и толщиной стенки 20 мм показаны на рис. 1.7, 1.8. 
Комплектация установок и размеры секций, входящих в состав установок, приведены в 
таблице 1.1. 

 
Примечание: * - монтажная длина – 130 мм; длина в растянутом состоянии – 140 мм. 
 
 

Значение размера, мм, для уста-
новки Обозначение раз-

мера 
07F 08F 10F 

B 670 800 1020 
H 358 358 358 
a 547 677 897 
b 235 235 235 

 
 
 

Рис. 1.7. Габаритные и присоединительные размеры установок A20…F 
(плоских, с алюминиевым профилем каркаса и толщиной стенки 20 мм) 
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Примечание: * - монтажная длина – 130 мм; длина в растянутом состоянии – 
140 мм. 
 

Значение размера, мм, для установки Обозначение 
размера 05Q 07Q 08Q 10R 10Q 13R 13Q 

B 500 670 800 1020 1020 1270 1270 
H 500 670 800 670 1020 1020 1270 
a 359 410 500 500 659 659 750 
b 70 70 80 70 100/90 100 180/90 
c 359 529 659 879 879 1129 1129 
d 359 529 659 529 879 879 1129 
e -- 359 359 359 359 529 529 

 
 

Рис. 1.8. Габаритные и присоединительные размеры установок A20…Q, A20…R 
(квадратных и прямоугольных установок с алюминиевым профилем каркаса и толщи-

ной стенки 20 мм) 
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Таблица 1.1 
Размеры, мм, для установки 

Наимено-
вание сек-

ции 

Условное 
обозначе-
ние на 
схемах 

обо-
зна-
че-
ние 

A20-
07F 

A20-
08F 

A20-
10F 

A20-
05Q 

A20-
07Q 

A20-
08Q 

A20-
10R 

A20-
10Q 

A20-
13R 

A20-
13Q 

Радиальный 
вентилятор 
с клиноре-
менной пе-
редачей 

L 
B 
H 

- - - 
800 
500 
500 

1020 
670 
670 

1020 
800 
800 

1020 
1020 
670 

1270 
1020 
1020 

1270 
1270 
1020 

1500 
1270 
1270 

Радиальный 
вентилятор 
без кожуха с 
электродви-
гателем с 
внешним 
ротором 

L 
B 
H 

- - - 
500 
500 
500 

670 
670 
670 

800 
800 
800 

670 
1020 
670 

- - - 

Радиальный 
вентилятор 
без кожуха 
со стандарт-
ным элек-
тродвигате-
лем 

L 
B 
H 

- - - - 
800 
670 
670 

1020 
800 
800 

800 
1020 
670 

1270 
1020 
1020 

1270 
1270 
1020 

1270 
1270 
1270 

Радиальный 
вентилятор 
с непосред-
ственным 
приводом 

L 
B 
H 

670 
670 
358 

800 
800 
358 

800 
1020 
358 

500 
500 
500 

670 
670 
670 

800 
800 
800 

670 
1020 
670 

1020 
1020 
1020 

1020 
1270 
1020 

1270 
1270 
1270 

Фильтр 
ячейковый 
гофриро-
ванный (Z-
Line) 

L 
B 
H 

220 
670 
358 

220 
800 
358 

220 
1020 
358 

220 
500 
500 

220 
670 
670 

220 
800 
800 

- - - - 

Фильтр 
ячейковый 
карманный 
класса F5 – 
F9 длиной 
L=600 мм 

L 
B 
H 

800 
670 
358 

800 
800 
358 

800 
800 
358 

- 
800 
670 
670 

800 
800 
800 

800 
1020 
670 

800 
1020 
1020 

800 
1270 
1020 

800 
1270 
1270 

Фильтр 
ячейковый 
карманный 
класса G4 
длиной 
L=360 мм 

L 
B 
H 

500 
670 
358 

500 
800 
358 

500 
800 
358 

- 
500 
670 
670 

500 
800 
800 

500 
1020 
670 

500 
1020 
1020 

500 
1270 
1020 

500 
1270 
1270 

Фильтр 
ячейковый 
карманный 
вставной 
класса G4–
F7 длиной 
L=350 мм 

L 
B 
H 

500 
670 
358 

500 
800 
358 

500 
1020 
358 

500 
500 
500 

500 
670 
670 

500 
800 
800 

- - - - 

Фильтр па-
нельный 
класса G4 – 
F9 длиной L 
= 94 мм 

L 
B 
H 

- - - - 
670 
670 
670 

500 
800 
800 

500 
1020 
670 

500 
1020 
1020 

500 
1270 
1020 

500 
1270 
1270 
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Продолжение табл. 1.1 
Размеры, мм, для установки 

Наимено-
вание сек-

ции 

Условное 
обозначе-
ние на 
схемах 

обо-
зна-
че-
ние 

A20-
07F 

A20-
08F 

A20-
10F 

A20-
05Q 

A20-
07Q 

A20-
08Q 

A20-
10R 

A20-
10Q 

A20-
13R 

A20-
13Q 

Фильтр ком-
пактный L 

B 
H 

670 
670 
358 

670 
800 
358 

670 
1020 
358 

- 
670 
670 
670 

670 
800 
800 

670 
1020 
670 

670 
1020 
1020 

670 
1270 
1020 

670 
1270 
1270 

Фильтр ме-
таллоткане-
вый 

L 
B 
H 

220 
670 
358 

220 
800 
358 

220 
1020 
358 

220 
500 
500 

220 
670 
670 

220 
800 
800 

220 
1020 
670 

220 
1020 
1020 

- - 

Фильтр из 
активиро-
ванного угля 

L 
B 
H 

670 
670 
358 

670 
800 
358 

670 
1020 
358 

670 
500 
500 

670 
670 
670 

670 
800 
800 

800 
1020 
670 

800 
1020 
1020 

800 
1270 
1020 

800 
1270 
1270 

Фильтр из 
взвешенного 
вещества 

L 
B 
H 

- 
800 
800 
358 

- - 
800 
670 
670 

800 
800 
800 

800 
1020 
670 

800 
1020 
1020 

800 
1340 
1020 

800 
1340 
1340 

Воздухонаг-
реватель 
водяной 
2-6 RR  
(KVS 6 RR)   

L1 
B 
H 

358 
670 
358 

358 
800 
358 

358 
1020 
358 

358 
500 
500 

358 
670 
670 

358 
800 
800 

358 
1020 
670 

358 
1020 
1020 

358 
1270 
1020 

358 
1270 
1270 

Воздухоох-
ладитель 
водяной 
2-6 RR 
(KVS 6 RR)  

L 
B 
H 

500 
670 
358 

500 
800 
358 

500 
1020 
358 

500 
500 
500 

500 
670 
670 

500 
800 
800 

500 
1020 
670 

500 
1020 
1020 

500 
1270 
1020 

500 
1270 
1270 

Воздухоох-
ладитель 
непосредст-
венного ис-
парения  
2-6 RR 

L 
B 
H 

500 
670 
358 

500 
800 
358 

500 
1020 
358 

500 
500 
500 

500 
670 
670 

500 
800 
800 

500 
1020 
670 

500 
1020 
1020 

500 
1270 
1020 

500 
1270 
1270 

Воздухонаг-
реватель 
электриче-
ский 

L 
B 
H 

500 
670 
358 

500 
800 
358 

500 
1020 
358 

500 
500 
500 

500 
670 
670 

500 
800 
800 

500 
1020 
670 

500 
1020 
1020 

500 
1270 
1020 

500 
1270 
1270 

Пла-
стин
ча-
тый 
шу-
мог-
луши
тель 

Тип 1 
Тип 2 
Тип 3 
Тип 4 
Тип 5  

L1 
L2 
L3 
L4 
L5 

800 
1020 
1270 
1500 
1770 

800 
1020 
1270 
1500 
1770 

800 
1020 
1270 
1500 
1770 

800 
1020 
1270 
1500 
1770 

800 
1020 
1270 
1500 
1770 

800 
1020 
1270 
1500 
1770 

800 
1020 
1270 
1500 
1770 

800 
1020 
1270 
1500 
1770 

800 
1020 
1270 
1500 
1770 

800 
1020 
1270 
1500 
1770 

Рекупера-
тивный пла-
стинчатый 
перекрест-
ноточный 
теп-
лообменник 

L 
B 
H 

1270 
1340 
358 

1270 
1600 
358 

1270 
2040 
358 

1020 
500 

1000 

1270 
670 

1340 

1270 
800 

1600 

1270 
1020 
1340 

1600 
1020 
2040 

2040 
1270 
2040 

2340 
1270 
2540 

Установка рядом друг над другом 
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Окончание табл. 1.1 
Размеры, мм, для установки 

Наимено-
вание сек-

ции 

Условное 
обозначе-
ние на 
схемах 

обо-
зна-
че-
ние 

A20-
07F 

A20-
08F 

A20-
10F 

A20-
05Q 

A20-
07Q 

A20-
08Q 

A20-
10R 

A20-
10Q 

A20-
13R 

A20-
13Q 

Вращаю-
щийся реге-
неративный 
теплооб-
менник (га-
бариты для 
установки 
друг над 
другом): 
L1 – без; 
L2 – с сек-
цией обслу-
живания 

 

L1 
L2 
B 
H 

- - - - 

670 
1270 
1020 
1340 

670 
1270 
1270 
1600 

670 
1270 
1270 
1340 

670 
1500 
1500 
2040 

670 
1500 
1600 
2040 

670 
1500 
1820 
2540 

Теплооб-
менник с те-
пловыми 
трубками 
(габариты 
для уста-
новки друг 
над другом) 
6 RR = L1 
8 RR = L2 
с каплеуло-
вителем 

 

L1 
L2 
B 
H 

- - - 

670 
800 
500 

1000 

670 
800 
670 

1340 

670 
800 
800 

1600 

670 
800 

1020 
1340 

670 
800 

1020 
2040 

670 
800 

1270 
2040 

670 
800 

1270 
2540 

Смеситель-
ная секция L 

B 
H 

670 
670 
358 

800 
800 
358 

800 
1020 
358 

500 
500 
500 

500 
670 
670 

500 
800 
800 

500 
1020 
670 

500 
1020 
1020 

670 
1270 
1020 

670 
1270 
1270 

Рама для 
установки 
термостата 
от замора-
живания те-
плообмен-
ника 

 

L 
B 
H 

220 
670 
358 

220 
800 
358 

220 
1020 
358 

220 
500 
500 

220 
670 
670 

220 
800 
800 

220 
1020 
670 

220 
1020 
1020 

220 
1270 
1020 

220 
1270 
1270 

 
Примечание: Размещать оборудование функциональных блоков можно только в корпу-
сах стандартных длин – 500, 670, 800, 1020, 1270, 1500 мм. Объединение нескольких 
блоков в один корпус должно быть согласовано с производителем. 
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1.4.2. Установки S40, R40 (со стальным профилем каркаса и толщиной стенки 40 мм)  
 Габаритные и присоединительные размеры установок S40…Q, S40…R со 
стальным профилем каркаса и толщиной стенки 40 мм показаны на рис. 1.9. 
Комплектация установок и размеры секций, входящих в состав установок, приведены в 
таблице 1.2, 1.3. 

 
Примечание: * - монтажная длина – 130 мм; длина в растянутом состоянии – 140 мм. 

 
Размеры, мм 

Тип установки 
B H a b c d e f g 

07Q 730 730 410 100 100 100 580 580 375 

08Q 850 850 500 100 100 100 700 700 375 

10R 730 1050 500 100 100 100 900 580 375 

10Q 1050 1050 580 100 200 100 900 900 375 

13R 1350 1050 700 100 100 100 1200 900 615 

13Q 1350 1350 700 150/100* 250 100 1200 1200 615 

16R 1680 1350 900 100 100 100 1530 1200 615 

16Q 1680 1680 900 250 250 120 1530 1530 615 

20R 1980 1680 1000 250/120* 250 120 1830 1530 855 

20Q 1980 1980 1000 400/260* 270/315* 120 1830 1830 855 

22R 2220 1980 1000 * * 120 2070 1830 855 

22Q 2220 2220 * * * 120 2070 2070 855 

25R 2530 2220 * * * 120 2380 2070 1095 

25Q 2530 2530 * * * 120 2380 2380 1095 

28R 2830 2530 * * * 120 2680 2380 1095 
Примечание: * - в зависимости от типа вентилятора и расположения корпуса. 

 
Рис. 1.9. Габаритные и присоединительные размеры установок S40…Q, S40…R 
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Таблица 1.2 

Размеры, мм, для установки 
Наимено-
вание 
секции 

Условное 
обозначе
ние на 
схемах 

обоз
начен
ие 

S/R40
-07Q 

S/R40
-08Q 

S/R40
-10R 

S/R40
-10Q 

S/R40
-13R 

S/R40
-13Q 

S/R40
-16R 

S/R40
-16Q 

S/R40
-20R 

S/R40
-20Q 

Радиальный 
вентилятор с 
клиноре-
менной 
передачей 

L 
B 
H 

1050 
730 
730 

1050 
850 
850 

1050 
1050 
730 

1290 
1050 
1050 

1530 
1350 
1050 

1530 
1350 
1350 

1770 
1680 
1350 

2010 
1680 
1680 

2250 
1980 
1680 

2445 
1980 
1980 

Радиальный 
вентилятор 
без кожуха с 
электродви-
гателем с 
внешним 
ротором 

L 
B 
H 

810 
730 
730 

810 
850 
850 

810 
1050 
730 

- - - - - - - 

Радиальный 
вентилятор 
без кожуха 
со стандарт-
ным элек-
тродвигате-
лем 

L 
B 
H 

810 
730 
730 

1050 
850 
850 

810 
1050 
730 

1290 
1050 
1050 

1290 
1350 
1050 

1290 
1350 
1350 

1290 
1680 
1350 

1530 
1680 
1680 

1530 
1980 
1680 

1725 
1980 
1980 

Радиальный 
вентилятор с 
непосред-
ственным 
приводом 

L 
B 
H 

810 
730 
730 

810 
850 
850 

810 
1050 
850 

1050 
1050 
1050 

1050 
1350 
1050 

1290 
1350 
1350 

1290 
1680 
1350 

1290 
1680 
1680 

- - 

Фильтр 
ячейковый 
гофрирован
ный (Z-Line) 

L 
B 
H 

330 
730 
730 

330 
850 
850 

330 
1050 
730 

330 
1050 
1050 

- - - - - - 

Фильтр 
ячейковый 
карманный 
класса F5 – 
F9 длиной 
L=600 мм* 

L 
B 
H 

810 
730 
730 

810 
850 
850 

810 
1050 
730 

810 
1050 
1050 

810 
1350 
1050 

810 
1350 
1350 

810 
1680 
1350 

810 
1680 
1680 

810 
1980 
1680 

765 
1980 
1980 

Фильтр 
ячейковый 
карманный 
класса G4 
длиной 
L=360 мм* 

L 
B 
H 

570 
730 
730 

570 
850 
850 

570 
850 
850 

570 
1050 
1050 

570 
1350 
1050 

570 
1350 
1350 

570 
1680 
1350 

570 
1680 
1680 

570 
1980 
1680 

525 
1980 
1980 

Фильтр 
ячейковый 
карманный 
вставной 
класса G4–
F9 

Все фильтры ячейковые карманные могут применяться как вставные 
карманные фильтры. В этом случае отпадает необходимость 

обслуживания их со стороны всасывания. Размеры соответствуют 
вышеуказанным ячейковым карманным фильтрам. 

Фильтр 
панельный L 

B 
H 

570 
730 
730 

570 
850 
850 

570 
850 
850 

570 
1050 
1050 

570 
1350 
1050 

570 
1350 
1350 

570 
1680 
1350 

570 
1680 
1680 

570 
1980 
1680 

525 
1980 
1980 
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Продолжение табл. 1.2 
Размеры, мм, для установки 

Наимено-
вание 
секции 

Условное 
обозначе
ние на 
схемах 

обоз
начен
ие 

S/R40
-07Q 

S/R40
-08Q 

S/R40
-10R 

S/R40
-10Q 

S/R40
-13R 

S/R40
-13Q 

S/R40
-16R 

S/R40
-16Q 

S/R40
-20R 

S/R40
-20Q 

Фильтр 
компактный L 

B 
H 

570 
730 
730 

570 
850 
850 

570 
850 
850 

570 
1050 
1050 

570 
1350 
1050 

570 
1350 
1350 

570 
1680 
1350 

570 
1680 
1680 

570 
1980 
1680 

765 
1980 
1980 

Фильтр 
металлоткан
евый 

L 
B 
H 

330 
730 
730 

330 
850 
850 

330 
1050 
730 

330 
1050 
1050 

570 
1350 
1050 

570 
1350 
1350 

- - - - 

Фильтр из 
активирован
ного угля 

L 
B 
H 

810 
730 
730 

810 
850 
850 

810 
1050 
730 

810 
1050 
1050 

810 
1350 
1050 

810 
1350 
1350 

810 
1680 
1350 

810 
1680 
1680 

810 
1980 
1680 

765 
1980 
1980 

Фильтр из 
взвешенного 
вещества 

L 
B 
H 

810 
730 
730 

810 
850 
850 

810 
1050 
730 

810 
1050 
1050 

810 
1350 
1050 

810 
1350 
1350 

810 
1680 
1350 

810 
1680 
1680 

810 
1980 
1680 

765 
1980 
1980 

Воздухонагр
еватель 
водяной: 
L1 - 1-3 RR; 
L2 - 4-6 RR; 
L3 - 8 RR  

L1 
L2 
L3 
B 
H 

330 
330 
570 
730 
730 

330 
330 
570 
850 
850 

330 
330 
570 

1050 
730 

330 
330 
570 

1050 
1050 

330 
330 
570 

1350 
1050 

330 
330 
570 

1350 
1350 

330 
570 
570 

1680 
1350 

330 
570 
570 

1680 
1680 

330 
570 
570 

1980 
1680 

525 
525 
525 

1980 
1980 

Воздухоохла
дитель 
водяной: 
L1 - 1-3 RR; 
L2 - 4-6 RR; 
L3 - 8 RR 

L1 
L2 
L3 
B 
H 

570 
570 
810 
730 
730 

570 
570 
810 
850 
850 

570 
570 
810 

1050 
730 

570 
570 
810 

1050 
1050 

570 
570 
810 

1350 
1050 

570 
570 
810 

1350 
1350 

570 
810 
810 

1680 
1350 

810 
1050 
1050 
1680 
1680 

1050 
1050 
1050 
1980 
1680 

1005 
1005 
1005 
1980 
1980 

Воздухоохла
дитель 
непосредств
енного 
испарения: 
L1 = 1-3 RR 
L2 = 4-6 RR 
L3 = 8 RR 

L1 
L2 
L3 
B 
H 

570 
570 
810 
730 
730 

570 
570 
810 
850 
850 

570 
570 
810 

1050 
730 

570 
570 
810 

1050 
1050 

570 
570 
810 

1350 
1050 

570 
570 
810 

1350 
1350 

570 
810 
810 

1680 
1350 

810 
1050 
1050 
1680 
1680 

1050 
1050 
1050 
1980 
1680 

1005 
1005 
1005 
1980 
1980 

Воздухонагр
еватель 
электрическ
ий 

L 
B 
H 

570 
730 
730 

570 
850 
850 

570 
850 
850 

570 
1050 
1050 

570 
1350 
1050 

570 
1350 
1350 

- - - - 

Пласт
инчат
ый 
шумог
лушит
ель 

Typ1
Typ2
Typ3
Typ4 
Typ5  

L1 
L2 
L3 
L4 
L5 

1050 
1290 
1530 
1770 
2010 

1050 
1290 
1530 
1770 
2010 

1050 
1290 
1530 
1770 
2010 

1050 
1290 
1530 
1770 
2010 

1050 
1290 
1530 
1770 
2010 

1050 
1290 
1530 
1770 
2010 

1050 
1290 
1530 
1770 
2010 

1050 
1290 
1530 
1770 
2010 

1050 
1290 
1530 
1770 
2010 

1245 
1485 
1725 
1965 
2205 
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Окончание табл. 1.2 

Размеры, мм, для установки 
Наимено-
вание 
секции 

Условное 
обозначе
ние на 
схемах 

обоз
начен
ие 

S/R40
-07Q 

S/R40
-08Q 

S/R40
-10R 

S/R40
-10Q 

S/R40
-13R 

S/R40
-13Q 

S/R40
-16R 

S/R40
-16Q 

S/R40
-20R 

S/R40
-20Q 

Рекуператив
ный плас-
тинчатый 
перекрестно
точный теп-
лообменник 
(габариты 
для 
установки 
друг над 
другом) 

L 
B 
H 

1290 
730 

1460 

1290 
850 

1700 

1290 
1050 
1460 

1770 
1050 
2100 

2010 
1350 
2100 

2490 
1350 
2700 

2490 
1680 
2700 

3255 
1680 
3360 

3255 
1980 
3360 

3210 
1980 
3960 

Вращающий
ся регенера-
тивный 
теплообмен
ник 
(габариты 
для 
установки 
друг над 
другом): 
L1 – без; 
L2 – с сек-
цией обслу-
живания 

 

L1 
L2 
B 
H 

810 
1530 
1050 
1460 

810 
1530 
1290 
1700 

810 
1530 
1290 
1460 

810 
1530 
1530 
2100 

810 
1530 
1680 
2100 

810 
1530 
1980 
2700 

810 
1530 
2010 
2700 

810 
1530 
2490 
3360 

810 
1530 
2490 
3360 

765 
1485 
2730 
3960 

Теплообмен
ник с 
тепловыми 
трубками 
(габариты 
для 
установки 
друг над 
другом) 
4-8 RR = L 
с каплеуло-
вителем 

 

L 
B 
H 

810 
730 

1460 

810 
850 

1700 

810 
1050 
1460 

810 
1050 
2100 

810 
1350 
2100 

810 
1350 
2700 

810 
1680 
2700 

1050 
1680 
3360 

1050 
1980 
3360 

1050 
1980 
3960 

Смесительн
ая секция 

 

L 
B 
H 

570 
730 
730 

570 
850 
850 

570 
1050 
730 

570 
1050 
1050 

810 
1350 
1050 

810 
1350 
1350 

810 
1680 
1350 

810 
1680 
1680 

1050 
1980 
1680 

1005 
1980 
1980 

Рама для 
установки 
термостата 
от 
заморажива
ния 
теплообмен
ника 

L 
B 
H 

330 
730 
730 

330 
850 
850 

330 
1050 
730 

330 
1050 
1050 

330 
1350 
1050 

330 
1350 
1350 

330 
1680 
1350 

330 
1680 
1680 

330 
1980 
1680 

285 
1980 
1980 

Примечание: * - Для обслуживания фильтра корпус со стороны всасывания удлиняется на 480 мм. 
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                                            Таблица 1.3 

Размеры, мм, для установки 
Наимено-
вание 
секции 

Условное 
обозначен

ие на 
схемах 

обозн
ачени
е 

S/R40
-22R 

S/R40
-22Q 

S/R40
-25R 

S/R40
-25Q 

S/R40
-28R 

Радиальный 
вентилятор с 
клиноре-
менной 
передачей 

L 
B 
H 

2445 
2220 
1980 

2685 
2220 
2220 

2925 
2530 
2220 

2925 
2530 
2530 

2925 
2830 
2530 

Радиальный 
вентилятор 
без кожуха с 
электродви-
гателем с 
внешним 
ротором 

L 
B 
H 

- - - - - 

Радиальный 
вентилятор 
без кожуха 
со стандарт-
ным элек-
тродвигате-
лем 

L 
B 
H 

1725 
2220 
1980 

1725 
2220 
2220 

1725 
2530 
2220 

1725 
2530 
2530 

1725 
2830 
2530 

Радиальный 
вентилятор с 
непосред-
ственным 
приводом 

L 
B 
H 

- - - - - 

Фильтр 
ячейковый 
гофрирован
ный (Z-Line) 

L 
B 
H 

- - - - - 

Фильтр 
ячейковый 
карманный 
класса F5 – 
F9 длиной 
L=600 мм* 

L 
B 
H 

765 
2220 
1980 

765 
2220 
2220 

765 
2530 
2220 

765 
2530 
2530 

765 
2830 
2530 

Фильтр 
ячейковый 
карманный 
класса G4 
длиной 
L=360 мм* 

L 
B 
H 

525 
2220 
1980 

525 
2220 
2220 

525 
2530 
2220 

525 
2530 
2530 

525 
2830 
2530 

Фильтр 
ячейковый 
карманный 
вставной 
класса G4–
F9 

L 
B 
H 

- - - - - 

Фильтр 
панельный 
класса G4 – 
F9 длиной L 
= 94 мм 

L 
B 
H 

525 
2220 
1980 

525 
2220 
2220 

525 
2530 
2220 

525 
2530 
2530 

525 
2830 
2530 
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Продолжение табл. 1.3 

Размеры, мм, для установки 
Наимено-
вание 
секции 

Условное 
обозначен

ие на 
схемах 

обозн
ачени
е 

S/R40
-22R 

S/R40
-22Q 

S/R40
-25R 

S/R40
-25Q 

S/R40
-28R 

Фильтр 
компактный L 

B 
H 

765 
2220 
1980 

765 
2220 
2220 

765 
2530 
2220 

765 
2530 
2530 

765 
2830 
2530 

Фильтр 
металлоткан
евый 

L 
B 
H 

- - - - - 

Фильтр из 
активирован
ного угля 

L 
B 
H 

- - - - - 

Фильтр из 
взвешенного 
вещества 

L 
B 
H 

     

Воздухонагр
еватель 
водяной 
2-6 RR 
(KVS 6 RR)  

L1 
B 
H 

525 
2220 
1980 

525 
2220 
2220 

525 
2530 
2220 

525 
2530 
2530 

525 
2830 
2530 

Воздухоохла
дитель 
водяной 
1-8 RR 

L 
B 
H 

1005 
2220 
1980 

1005 
2220 
2220 

1005 
2530 
2220 

1005 
2530 
2530 

1005 
2830 
2530 

Воздухоохла
дитель 
непосредств
енного 
испарения  
1-8 RR 

L 
B 
H 

1005 
2220 
1980 

1005 
2220 
2220 

1005 
2530 
2220 

1005 
2530 
2530 

1005 
2830 
2530 

Воздухонагр
еватель 
электрическ
ий 

L 
B 
H 

- - - - - 

Пласт
инчат
ый 
шумог
лушит
ель 

Typ1
Typ2
Typ3
Typ4 
Typ5  

L1 
L2 
L3 
L4 
L5 

1245 
1485 
1725 
1965 
2205 

1245 
1485 
1725 
1965 
2205 

1245 
1485 
1725 
1965 
2205 

1245 
1485 
1725 
1965 
2205 

1245 
1485 
1725 
1965 
2205 

Рекуператив
ный плас-
тинчатый 
перекрестно
точный теп-
лообменник 

L 
B 
H 

3210 
2220 
3960 

- - - - 
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Окончание табл. 1.3 

Размеры, мм, для установки 
Наимено-
вание 
секции 

Условное 
обозначен

ие на 
схемах 

обозн
ачени
е 

S/R40
-22R 

S/R40
-22Q 

S/R40
-25R 

S/R40
-25Q 

S/R40
-28R 

Вращающий
ся регенера-
тивный 
теплообмен
ник 
(габариты 
для 
установки 
друг над 
другом): 
L1 – без; 
L2 – с сек-
цией обслу-
живания 

 

L1 
L2 
B 
H 

765 
1725 
2970 
3960 

765 
1725 
3210 
4440 

765 
1965 
3450 
4440 

765 
1965 
3690 
5060 

765 
1965 
3690 
5060 

Теплообмен
ник с 
тепловыми 
трубками 
(габариты 
для 
установки 
друг над 
другом) 
4-8 RR = L 
с каплеуло-
вителем 

 

L 
B 
H 

1005 
2220 
3960 

- - - - 

Смесительн
ая секция L 

B 
H 

1005 
2220 
1980 

1005 
2220 
2220 

1245 
2530 
2220 

1245 
2530 
2530 

1245 
2830 
2530 

Рама для 
установки 
термостата 
от 
заморажива
ния 
теплообмен
ника 

L 
B 
H 

330 
2220 
1980 

- - - - 

Примечания: 1. * - Для обслуживания фильтра корпус со стороны всасывания 
удлиняется на 480 мм; 

2. Отдельные секции соединяются между собой. Общая длина в этом случае 
складывается из длин отдельных секций и из суммы вычитается 90 мм (например: L1 + 
L2 = 570 + 1290 = 1860 мм; Lобщ = 1860 – 90 = 1770 мм). Установка комбинируется в 
любом порядке до общей длины: 2970 мм – для 07Q-20R; 2925 мм – для 20Q-28R. 
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2. КОНСТРУКЦИЯ КОРПУСА  
 

В состав оборудования приточных установок и центральных кондиционеров 
входят функциональные блоки различного назначения (для нагревания, охлаждения, 
очистки, смешения воздуха, утилизации теплоты удаляемого из помещений воздуха и 
др.), имеющие унифицированные присоединительные размеры и размещаемые в кор-
пусах для внутреннего монтажа типа «Airbox» (рис. 2.1). 

 
 

 

 

 
Рис. 2.1. Компоновочные схемы приточных установок и центральных кондиционеров 

 
Установки не имеют камер обслуживания (для ремонта и обслуживания секции 

установок оборудованы герметичными съёмными панелями или дверцами). Основные 
технологические секции примыкают непосредственно друг к другу. 
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2.1. Каркас и панели  
Корпус любой секции представляет собой каркас из стоек и ригелей и теплозву-

коизолирующих панелей трехслойной конструкции. Каркас собирается из алюминиево-
го или стального профиля и литых под давлением алюминиевых или пластмассовых 
угловых элементов.  

Обшивка – панель, состоящая из двух листов оцинкованной стали и слоя изоля-
ции из минераловатных плит толщиной 20 или 40 мм. Обшивка предназначена для 
снижения шума от вентиляционного оборудования и уменьшения потерь теплоты или 
холода. Соединение модулей между собой и с воздуховодами производится зажимны-
ми скобами или болтами. 

Алюминиевый профиль каркаса применяется для стенки с толщиной изоляции 
20 мм; стальной профиль - для стенки с толщиной изоляции 40 мм (для наружного ис-
полнения RAL-установок). Все секции поставляются с заземлением. 

 
2.1.1. Установки A20-07F - A20-13Q (с алюминиевым профилем каркаса и 

толщиной стенки 20 мм) 
Корпус для внутреннего монтажа собирается из стандартных деталей (рис. 2.2): 
алюминиевый полый профиль с двумя камерами; 
алюминиевый или пластмассовый угловой соединитель; 
панель толщиной 20 мм. 
Алюминиевый профиль имеет две раздельные камеры и Т-образный паз с рези-

новым уплотнением, что обеспечивает точность и герметичность монтажа панелей на 
раме. 

Угловой элемент, сделанный из литого алюминия, вставляется в профиль и кре-
пится так, что образуется жесткая рама, на которую затем устанавливаются панели. Эти 
панели крепятся винтами к внутренней камере профиля. Специальное усиление секции 
Т-образным профилем предотвращает деформации. 

 

 
 

 
алюминиевый уголковый профиль 

 

 
Т-образный профиль 

 
Рис. 2.2. Элементы конструкции корпуса для внутреннего монтажа Airbox с 

алюминиевым профилем каркаса и толщиной стенки 20 мм 
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Панели имеют двойные стенки из оцинкованной стали и заполнены негорючим, 
звукоизолирующим и теплоизолирующим материалом (минераловатная плита) толщи-
ной 20 мм. 

Между собой секции соединяются с помощью зажимных скоб или винтов. При-
менение специальных прокладок обеспечивает высокую степень герметичности. 

Для обслуживания функциональных блоков устраиваются герметичные двери, 
оснащенные специальными петлями и замками, надежно фиксирующими двери. 

Технические и шумовые характеристики корпуса с алюминиевым профилем 
каркаса и толщиной стенки 20 мм представлены в табл. 2.1, 2.2. 

 
Таблица 2.1 

Технические характеристики корпуса с алюминиевым профилем каркаса и толщиной 
стенки 20 мм 

 
Показатели Ед. изм. Значения показателей 

Коэффициент теплопередачи Вт/(м2 К) 2,00 (T5-T4) 
Коэффициент теплотехниче-
ской однородности 

- 0,32 (TB4) 

Проскок воздуха в фильтре: 
- до класса F7; 
- от класса F8 

 
% от общего расхода 
% от общего расхода 

 
1,6 
- 

Подсосы воздуха в корпус при 
перепаде давлений 400 Па 

 
м3/(ч м2) 

 
10,80 

Утечки воздуха из корпуса 
при перепаде давлений 700 Па 

 
м3/(ч м2) 

 
17,28 

Толщина стального листа (на-
ружного/внутреннего): 

- для установок до 08Q; 
- для установок с 10Q 

 
 

мм/мм 
мм/мм 

 
 

1,00/0,75 
1,25/1,00 

Плотность изоляционного ма-
териала 

 
кг/м3 

 
27 

Удельный вес панели: 
- для установок до 08Q; 
- для установок с 10Q 

 
кг/м2 
кг/м2 

 
15 
18 

Примечание: В скобках приведены классы согласно EUROVENT. 
 

Таблица 2.2 
Снижение уровней звуковой мощности корпуса с алюминиевым профилем каркаса 

и толщиной стенки 20 мм, дБ 
 

Снижение уровней звуковой мощности, дБ, 
при среднегеометрических частотах октавных полос, Гц 

Толщина листа 
(внутренне-
го/наружного, 

мм/мм) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

1,00/0,75 10 10 15 25 25 26 29 32 
1,25/1,00 10 12 18 25 25 27 30 32 

 
 
 
Приточные установки и центральные кондиционеры устанавливаются на опор-

ные рамы высотой 100 мм и более, выполненные из оцинкованной листовой стали. По 
заказу рамы окрашиваются. 
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Специальное исполнение корпуса: 
- панели выполняются из нержавеющей стали 1.4301 или с внутренней или на-

ружной окраской (по заявке). Стандартная краска – RAL 7035, светло-серая; 
- корпус может поставляться полностью демонтированным (по заявке). 

 
 
2.1.2. Установки S/R40-07Q - S/R40-28R (со стальным профилем каркаса и 

толщиной стенки 40 мм) 
Корпус для внутреннего монтажа собирается из стандартных деталей (рис. 2.3): 
оцинкованный стальной профиль; 
пластмассовый или алюминиевый литой угловой соединитель; алюминиевый 

соединитель может быть: с резьбой М20 для болтов, крепящих ушки для транспорти-
ровки, или без них (необходимо указать при заказе установки); 

панель толщиной 40 мм. 
 

 
 
Рис. 2.3. Элементы конструкции корпуса для внутреннего монтажа Airbox со 

стальным профилем каркаса и толщиной стенки 40 мм 
 
 
Панели имеют двойные стенки из оцинкованной стали и заполнены негорючим, 

звукоизолирующим и теплоизолирующим стекловолоконным материалом толщиной 40 
мм. Толщина внутреннего и наружного листов стали панели – 1,0 мм; за дополнитель-
ную оплату поставляется сталь толщиной 1,25 мм. Изоляция выполняется многослой-
ной из минеральной ваты с плотностью слоев: в поперечном направлении - 90 кг/м3; в 
продольном направлении 30 кг/м3. 

Между профильным уголком и угловым соединителем ставится резиновая про-
кладка-уплотнитель. При применении пластмассового уголка-соединителя прокладка 
не требуется. Панели присоединяются винтами к стальному профилю так, чтобы детали 
крепежа не выступали внутрь установки. Внутренние поверхности установки остаются 
гладкими. 

Соединение секций выполняется в углах с помощью жестких уголков. В случае 
необходимости секции разделяются с помощью Т-образных боковых профилей. 

Технические и шумовые корпуса со стальным профилем каркаса и толщиной 
стенки 40 мм приведены в табл. 2.3, 2.4. 
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Таблица 2.3 

Технические характеристики корпуса со стальным профилем каркаса 
и толщиной стенки 40 мм 

 
Значения показателей 

Показатели Ед. изм. 

корпуса со 
стальным про-
филем каркаса 
и толщиной 
стенки 40 мм 

по RAL-GZ 652 
(DIN EN 1886) 

Коэффициент теплопередачи Вт/(м2 К) 1,18 (T3) 1,0-1,4 (T3) 
Коэффициент теплотехниче-
ской однородности 

 
 

 
0,46 (TB3) 

 
0,45–0,6 (TB3) 

Проскок воздуха в фильтре: 
- до класса F7; 
 
- от класса F8 

 
% от общего 
расхода 

% от общего 
расхода 

 
0,07 

 
0,07 

 
2 (при перепаде 
давления 400 Па) 
0,5 (при перепаде 
давления 400 Па) 

Подсосы воздуха корпус при 
перепаде давлений 400 Па 

 
м3/(ч м2) 

 
1,008 (B) 

 
1,584 (B) 

Утечки воздуха из корпуса 
при перепаде давлений 700 Па 

 
м3/(ч м2) 

 
1,404 (B) 

 
- 

Толщина стального листа (на-
ружного/внутреннего) 

мм/мм 
мм/мм 

1,00/1,00 
1,25/1,25 – по 

заказу 

- 

Стабильность корпуса - 1А максимальный 
прогиб 10 мм/м 
при перепаде 
давления 1500 

Па 
Плотность изоляционного ма-
териала 

кг/м3 90 – в попереч-
ном направле-

нии 
30 – в продоль-
ном направле-

нии 

- 

Удельный вес панели кг/м2 20 - 
Примечание: В скобках приведены классы согласно EUROVENT. 
 
 

Таблица 2.4 
Снижение уровней звуковой мощности корпуса со стальным профилем каркаса 

и толщиной стенки 40 мм, дБ 
 

Снижение уровней звуковой мощности, дБ, 
при среднегеометрических частотах октавных полос, Гц 

Толщина листа 
(внутренне-

го/наружного), 
мм/мм 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

1,00/1,00 1 11 22 29 32 25 27 26 
1,25/1,25 3 13 24 31 34 27 29 28 
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Для установок типоразмером начиная с RAL 16Q или RAL 20R с электродвига-
телями размером до BG 200 и для больших установок обычно применяются опорные 
рамы высотой 100 мм и более. Опорные рамы свариваются из квадратной трубы. Рамы 
для внутренней установки покрываются грунтом RAL 9006. 

Специальное исполнение корпуса: 
- панели выполняются из нержавеющей стали 1.4301 или с внутренней или на-

ружной окраской (по заявке). Стандартная краска – RAL 7035, светло-серая. 
- корпус может поставляться полностью демонтированным. 

 
 
2.1.3. Установки S40 (со стальным профилем каркаса и толщиной стенки 40 

мм) наружного исполнения 
 
Установки наружного исполнения изготавливаются с защитной крышей, со-

стоящей из стального листа с отбортовкой для стекания воды. 
У установок высотой более 2,7 м защитные крыши изготавливаются из стально-

го листа трапециевидной формы. Защитные крыши окрашивается краской RAL 7035. 
Стыки между уголковым профилем и T-образным профилем изолируются. Желоба для 
стекания воды поставляются в разобранном виде. 

Камеры смешения изготовлены так, чтобы у воздухозаборной решетки скорость 
воздушного потока не превышала 2,5 м/с. При скорости более 2,5 м/с должны быть 
предусмотрены каплеуловители. Корпус для внутреннего монтажа воздушного клапана 
изготавливается длиннее. 

Рекомендуются и поставляются за дополнительную плату жалюзийные решетки 
или защитные кожухи из оцинкованной стали для забора наружного или выброса уда-
ляемого воздуха. Сальник к кабельному вводу изготавливается из атмосферостойкой 
пластмассы. 

 
Опорная рама. Для типоразмеров установок до 16R рамы выполняются из 

оцинкованной стали толщиной 3 мм. Высота рамы - от 100 до 500 мм. Начиная с типо-
размера установок 16Q рамы высотой 100 мм свариваются из оцинкованной квадратной 
трубы. 

 
Дополнительно для RAL-исполнения корпуса по заказу выполняются: 

- покрытие порошковой краской уголка-соединителя алюминиевого или 
пластмассового, уголкового профиля, внешней панели; 

- панели из нержавеющей стали 1.4301; 
- атмосферостойкие крыши из стального листа, окрашенного порошковой крас-

кой; 
- всасывающие камеры с поддоном из нержавеющей стали 1.4301 для стока воды 

(длина камер: для типоразмеров до 16Q – 240 мм; для больших типоразмеров – 
480 мм). 
 
 
2.1.4. Корпус установки S40 (со стальным профилем каркаса и толщиной 

стенки 40 мм) гигиенического исполнения 
 
Выпускается только RAL-исполнение корпуса установок. 
Особенности конструкции: 

- уголок-соединитель (из литья под давлением или пластмассовый) и уголковый 
профиль покрываются порошковой краской; 

- внутренняя панель и дно выполняются из нержавеющей стали 1.4301; 
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- дно полностью гладкое (можно мыть); 
- изоляция стыков между уголковым профилем и дном устойчива к дезинфекци-

онным средствам; 
- воздушные клапаны герметичны по отношению к помещению. 

 
 
2.2. Герметичные двери 
 
Герметичные двери выполняются для обслуживания рабочих секций установок. 

Применяются следующие конструкции герметичных дверей: 
- в установках с алюминиевым профилем каркаса и толщиной стенки 20 мм – 

съёмные и на шарнирах с дверными запорами; 
- в установках со стальным профилем каркаса и толщиной стенки 40 мм: 

o для типоразмеров RAL 07Q, 08Q, 10R – съёмные и на шарнирах с зажим-
ными скобами; 

o для типоразмеров больше 10R – с трехмерными регулируемыми шарни-
рами и запирающимися рычажными запорами. 

Дополнительные требования к конструкции дверей, которые должны указывать-
ся при заказе установок: 

- для безопасной разгрузки от давления при открывании герметичных дверей со 
стороны нагнетания применяются двухступенчатые или другие способные раз-
грузить от давления запоры; 

- у установок наружного исполнения двери оснащены фиксирующим устройст-
вом, предотвращающим захлопывание двери во время технического обслужива-
ния. 
 
 
2.3. Требования к установкам при взрывозащищенном исполнении 
 
Выпускаются приточные, вытяжные, приточно-вытяжные вентиляционные ус-

тановки и центральные кондиционеры во взрывозащищенном исполнении AHU-
S40…Ex. 

Взрывобезопасность установок достигнута за счет: 
использования конструкционных материалов согласно ПУМБЭВВ-85 (содержа-

ние магния не более 1,8%), безопасных в отношении воспламенения взрывоопасной га-
зовоздушной смеси от фрикционных искр; 

установки в зоне вращения рабочего колеса вентилятора специального кольца из 
неискрящего материала (латунь или электропроводящая пластмасса с удельным объем-
ным сопротивлением менее 105 Ом), что соответствует требованиям ПУМБЭВВ-85; 

применения пластмассовых конструкционных материалов, имеющих удельное 
объемное сопротивление менее 105 Ом, что соответствует требованиям ПУМБЭВВ-85; 

обеспечения стока электростатических зарядов за счет заземления металличе-
ских корпусных элементов; 

применения антистатических приводных ремней; 
обеспечения осевых и радиальных зазоров между рабочим колесом и входным 

патрубком в соответствии с требованиями ПУМБЭВВ-85; 
применения комплектующего электрооборудования во взрывозащищенном ис-

полнении (ремонтный выключатель, температурный датчик, освещение и др.). 
Как правило, рамы и внутренние стороны панелей выполняются с покрытием. 

Толщина покрытий, не проводящих ток, не более 2 мм. 
Область применения – взрывоопасные зоны помещений и наружных установок в 

соответствии с маркировкой взрывозащиты устанавливаемого взрывозащищенного 
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электрооборудования согласно ГОСТ Р 51330.13-99 (МЭК 60079-14-96), гл. 7.3 ПУЭ и 
другим нормативным документам, регламентирующим применение электрооборудова-
ния во взрывоопасных зонах. 

В установках Rosenberg обеспечивается уровень взрывозащиты «2» - электро-
оборудование повышенной надежности против взрыва (взрывозащищенное электро-
оборудование, в котором защита от взрыва обеспечивается только в признанном нор-
мальным режиме работы). 

Взрывозащищенное исполнение с уровнем взрывозащиты «1» заказывается и 
поставляется только после предварительного согласования с производителем. 

Группы взрывоопасных смесей паров и газов с воздухом по температуре само-
воспламенения, для которых электрооборудование является взрывозащищенным, - T1 – 
T3. 

Для правильного выбора приточных установок взрывозащищенного исполнения 
необходимо иметь данные от проектной или эксплуатирующей организации о классе 
взрывоопасной зоны, где они применяются, а также сведения о категории и группе 
взрывоопасной парогазовой смеси. 

 
 
 
 

 I.  Модульные установки AIRBOX 



 
3.1  Ventil<tory 
 

Imeüts< standartnye Rosenberg - ventil<tory 
raclixnyh konstrukzij i privodov.  
Dal#nejwuü informaziü po teme ventil<tory — 
privody — regulirovka najdöte v sootvetstvuüwem 
kataloge ROSENBERG - ventil<tory.     
 
 

3.1.1 Remönnye radial#nye ventil<tory 
 

Remönnye ventil<tory s vperöd cagnutymi  

(tip TRZ)  i nacad cagnutymi lopatkami konstrukzij  
HRZ.., HRZS.., HRZP, RZR. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Remönnyj ventil<tor konstrukzii HRZS  
s nacad cagnutymi lopatkami s optimal#nym 
koäffizientom polecnogo dejstvi< . 
 

Ventil<tor 
 
Airbox 
BG 

TRZ.. 
vperöd 

cagnutye 

HRZ.. 
nacad 

cagnutye 
konkav 

HRZP.. 
nacad 

cagnutye 

HRZS..   
nacad 

cagnutye 

RZR..    
nacad 

 cagnutye 

Dlina modul< 
[mm] 

 
A20      S/R40 

05Q 160/180  160/180 160/180  800 - 

07Q 200/ 
225/250/2801) 

 200/ 
225/250/2801) 

200/ 
225/250/2801) 

 800 
1020 

810 
1050 

08Q 250/280/315  250/280/315 250/280/315  1020 1050 

10R 200/ 
225/250/2801) 

 200/ 
225/250/2801) 

200/ 
225/250/2801) 

 800 
1020 

810 
1050 

10Q 315/ 
355/400 

 315/ 
355/400 

315/ 
355/400 

 1020 
1270 

1050 
1290 

13R 315/ 
355/400/ 

450 

 315/ 
355/400/ 

450 

315/ 
355/400/ 

450 

 1020 
1270 
1500 

1050 
1290 
1530 

13Q 400/ 
450/500 

 400/ 
450 

400 
450/500 

 
450/500 

1270 
1500 

1290 
1530 

16R 500/ 
560 

  500/ 
560 

500/ 
560 

- 
- 

1530 
1770 

16Q 560/ 
630 

  560/ 
630 

560/ 
630 

- 
- 

1770 
2010 

20R 560/ 
630/ 
710 

  560/ 
630/ 
710 

560/ 
630/ 
710 

- 
- 
- 

1770 
2010 
2250 

20Q 630/ 
710/800 

 
800 

 630/ 
710 

630/ 
710/800 

- 
- 

1965 
2205/2445 

22R 710/800 800  710 710/800  2250 

22Q 800/ 
900 

800/ 
900 

  800/ 
900 

- 
- 

2445 
2685 

25R 800/ 
900/ 
1000 

800/ 
900/ 
1000 

  800/ 
900/ 
1000 

- 
- 
- 

2445 
2685 
2925 

25Q 900/ 
1000 

900/ 
1000 

  900/ 
1000 

- 
- 

2685 
2925 

28R 900/ 
1000 

900/ 
1000 

  900/ 
1000 

- 
- 

2685 
2925 

1) vocmoßno tol#ko dl< poloßeni< korpusa 270° 
 

Caklüxenie motora v koßuh s vocduhovodom dl<  
IEC - standartnyh motorov — po ca<vke.      
 

 



 

  

3.1  Ventil<tory 
 
Icmeritel# vocduhoproicvoditel#nosti 
 
Ventil<tory tipa  HRZ.., HRZS.. HRZP..  
ca dopolnitel#nuü platu postavl<üts<  s icmeritelem 
vocduhoproicvoditel#nosti.   
 
Icmeritel# vocduhoproicvoditel#nosti radial#nogo 
ventil<tora s remönnoj peredaxej konstrukzij HRZ, 
HRZS i HRZP: 

Svobodnovrawaüwies< kolösa so standartnymi 
IEC-motorami konstrukzii DKN.. v standartnom 
ispolnenii icgotavlivaüts< s  icmeritelem 
vocduhoproicvoditel#nosti.  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tip ventilatora Kalibr. 
faktor 

Tip ventilatora Kalibr. 
faktor 

Tip 
ventilatora 

Kalibr. faktor 

HRZS 160 46 HRZS 450 / RZR 450 345 / 360 HRZP 180 48 
HRZS 180 58 HRZS 500 / RZR 500 430 / 460 HRZP 200 58 
HRZS 200 71 HRZS 560 / RZR 560 550 / 560 HRZP 225 75 
HRZS 225 90 HRZS 630 / RZR 630 690 / 730 HRZP 250 93 
HRZS 250 110 HRZS 710 / RZR 710 870 / 960 HRZP 280 117 
HRZS 280 135 HRZ   800 / RZR 800 1145 / 1180 HRZP 315 149 
HRZS 315 172 HRZ   900 / RZR 900 1440 / 1450 HRZP 355 188 
HRZS 355 218 HRZ  1000 / RZR 1000 1775 / 1850 HRZP 400 235 
HRZS 400 275   HRZP 450 300 

Icmeritel# vocduhoproicvoditel#nosti  na kaßdoj storone 
vsosa sostoit ic kol#zevogo provoda s trem< ili xetyr#m< 
icmeritel#nymi nippel<mi, vstroennymi vo vhodnoe soplo 
dl< icmereni< davleni<. 
S pomow#ü ätogo icmeritel< vocmoßno kontrolirovat# 
ob^öm vocduha v cavisimosti ot racnosti davleni< meßdu 
statixeskim davleniem u vhodnogo sopla (4) i  statixeskim 
davleniem v kamere vsasyvani< pered vhodnym soplom (6).  
Obratit# vnimanie, xto v meste camera davleni< v kamere 
vsasyvani< net dinamixeskogo davleni<.  
Takim obracom, vocmoßno pr<moe opredelenie 
proicvoditel#nosti ili nablüdenie ca ventil<torom vo 
vrem< raboty.   
Cavisimost# meßdu proicvoditel#nost#ü i racnost#ü 
davleni< opredel<ets< po formule :  
 

   pkV ∆⋅⋅=
ρ
2&  

 

V& Proicvoditel#nost# m3/h 
k Kalibrovoxnyj faktor m2s/h 
ρ Plotnost# gaca  kg/m3 
∆p Racnost# davleni< Pa 
 
V recul#tate icmerenij dannyh tipov na odnom poveroxnom 
stende ( DIN 24163, DIN 1952 ) byl ustanovlen 
kalibrovoxnyj faktor k s toxnost#ü do :  
 
k10 = pogreqnost# ob^öma men#qe 10% 
 

 

 

 

 
1 Icmeritel#nyj nippel# * 
2 Kol#zevoj provod* 
3 Soedinenie kol#zevoj provod- 

rec#bovoe soedinenie* 
4 Rec#bovoe soedinenie * 
5 Soedinitel#nyj provod 
6 Icmeritel#nyj nippel# 
* soderßits< v ob^öme postavok  

 
5 
4 
3 
1 
2 

∆p 
  6 
 
 
 
 
 
2 
 
 
1 
 

 
 
 
5 
 
4 
 
 
3 
 

∆p 



 

3.1  Ventil<tory 
 
3.1.2 Svobodnovrawaüwies< kolösa 
 
Imeüts< svobodnovrawaüwies< kolösa s motorami s narußnym rotorom (konstrukzij E/DKH ili GKH..), a tak ße i 
so standartnymi motorami (konstrukzij EKN.. / DKN..). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Svobodnovrawaüwees< koleso so standartnym motorom i                         Svobodnovrawaüwees< koleso   s  
vmontirovannym icmeritelem vocduhoproicvoditel#nosti                         motorom posto<nnogo toka s narußnym                    
konstrukzi< DKNB                                                                                            rotorom (EC - motor). Konstrukzi< GKH.. 
                                                                                                                        
  

Ventil<tor Tip / Racmery 
 
 
Airbox 
BG 

Svob. vraw. koleso 
 so stand. motorom 

E/DKN.. 

Dlina modul< 
[mm] 

 
A20       S/R40 

Svob. vraw. koleso 
s narußnym rotorom 

E/DKH.. 

Dlina modul< 
[mm] 

 
A20      S/R40 

Svob. vraw. koleso 
s narußnym rotorom.  

GKH.. 1) 
s EC 

Dlina modul< 
 [mm] 

05Q - - - ∅ 250/280 500 - - - 

07Q ∅ 280 
315/355 

670 
800 

810 
810 

- 
∅ 315/355 

- 
670 

- 
810 

- 
- 

- 
- 

08Q ∅ 315/355 
400 

800 
1020 

810 
1050 

∅ 355 
- 

800 
- 

810 
- 

- 
- 

- 
- 

10R ∅ 280/315 
355 

670 
800 

810 
810 

- 
∅ 315/355 

- 
670 

- 
810 

- 
- 

- 
- 

10Q ∅ 400 
450/500/560 

1020 
1270 

1050 
1290 

    

13R ∅ 450/500/560 1270 1290     

13Q ∅ 500 bis 710 1270 1290     

16R ∅ 560 bis 710 - 1290     

16Q ∅ 630/710 
    800/900 

- 
- 

1290 
1530 

    

20R ∅ 710 
800/900 

- 
- 

1290 
1530 

    

20Q ∅ 800/900 
1000 

- 
- 

1485 
1725 

    

22R ∅ 900 
1000 

- 
- 

1485 
1725 

    

22Q ∅900 
1000 

- 
- 

1485 
1725 

    

25R ∅ 1000 - 1725     

25Q ∅ 1000 - 1725     

28R ∅ 1000 - 1725     
1) v plane 
V nasto<wee vrem< vcryvocawiwönnye svobodnovrawaüwies< kolösa ne proicvod<ts<.      

 



 

  

3.1  Ventil<tory 
 
Icmeritel# vocduhoproicvoditel#nosti 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tip ventilatora Kalibr. faktor Tip ventilatora Kalibr. faktor Tip ventilatora Kalibr. faktor 

DKN.. 250W 46 DKN.. 710 413 DKN.. 180P 24 
DKN.. 280W 55 DKN.. 800 510 DKN.. 200P 29 
DKN.. 315W 70 DKN.. 900 648 DKN.. 225P 37 
DKN.. 355W 90 DKN.. 1000 830 DKN.. 250P 46 
DKN.. 400W 113   DKN.. 280P 57 
DKN.. 450W 145   DKN.. 315P 72 
DKN.. 500W 180   DKN.. 355P 91 
DKN.. 560W 226   DKN.. 400P 115 
DKN.. 630W 287   DKN.. 450P 147 

Icmeritel# vocduhoproicvoditel#nosti  na storone vsosa 
sostoit ic kol#zevogo provoda s trem< ili xetyr#m< 
icmeritel#nymi nippel<mi, vstroennymi vo vhodnoe soplo 
dl< icmereni< davleni 
S pomow#ü ätogo icmeritel< vocmoßno kontrolirovat# 
ob^öm vocduha v cavisimosti ot racnosti davleni< meßdu 
statixeskim davleniem u vhodnogo sopla (4) i  statixeskim 
davleniem v kamere vsasyvani< pered vhodnym soplom (6).  
Obratit# vnimanie, xto v meste camera davleni< v kamere 
vsasyvani< net dinamixeskogo davleni<.  
Takim obracom, vocmoßno pr<moe opredelenie 
proicvoditel#nosti ili nablüdenie ca ventil<torom vo 
vrem< raboty.   
Cavisimost# meßdu proicvoditel#nost#ü i racnost#ü 
davleni< opredel<ets< po formule :  
 

   pkV ∆⋅⋅=
ρ
2&  

 

V& Proicvoditel#nost# m3/h 
k Kalibrovoxnyj faktor m2s/h 
ρ Plotnost# gaca  kg/m3 
∆p Racnost# davleni< Pa 
 
V recul#tate icmerenij dannyh tipov na odnom poveroxnom 
stende ( DIN 24163, DIN 1952 ) byl ustanovlen 
kalibrovoxnyj faktor k s toxnost#ü do :  
 
k10 = pogreqnost# ob^öma men#qe 10% 
 

 

 

 

 
1 Icmeritel#nyj nippel# * 
2 Kol#zevoj provod* 
3 Soedinenie kol#zevoj provod- 

rec#bovoe soedinenie* 
4 Rec#bovoe soedinenie * 
5 Soedinitel#nyj provod 
6 Icmeritel#nyj nippel# 

 *    soderßits< v ob^öme postavok 

∆p
 
 

∆p 
  

4 
5 
3 
1 
 
2 

5 
 
6 
 
3 
4 
 
1 
2 
 



 

3.1  Ventil<tory 
 
3.1.3 Radial#nye ventil<tory s neposredstvennym privodom 
 
Radial#nye ventil<tory s neposredstvennym privodom s 

vperöd- i nacad cagnutymi lopatkami s motorami s narußnym    

rotorom konstrukzij DRA.. ili DHAF. 
  
 
 
 
 
 
 
 

Ventil<tor Tip / Racmery 
 
 
Airbox 
BG 

s neposredstvennym 
privodom  

standartnye DRA.. 

s neposredstvennym 
privodom xerec FU 

DHAF... 

s neposredstvennym 
privodom 

Ex- cawiwönnye 
DRAD..Ex1) 

Dlina modul< 
[mm] 

 
A20             S/R40 

05Q DRA..195/..240/..249 - - 500 - 

07Q DRA..251/..281/..283 DHAF bis 280 DRAD Ex 225/250/280 670 810 

08Q DRA..314/356 DHAF bis 315/3553) DRAD 315 Ex 800 810 

10R DRA..251/..281/..283 DHAF 250/280 DRAD Ex 225/250/280 670 810 

10Q DHA..400/450 DHAF 355 bis 450 DRAD 315 Ex 1020 1050 

13R DHA..450 DHAF 355 bis 450 - 1020 1050 

13Q DHAD 500-4 /  
DHAD 560-4 

DHAF 450 bis 500 - 1270 1290 

16R DHAD 500-4 /  
DHAD 560-4 

- - - 1290 

16Q DHAD 560-4 - - - 1290 

20R - - - - 

20Q - - - - 

22R - - - - 

22Q - - - - 

25R - - - - 

25Q - - - - 

28R - - - - 



 

  

3.1  Ventil<tory 
 
3.1.4  Ventil<tory dl< spezial#nyh trebovanij  

   Vcryvocawiwönnoe ispolnenie ( sm. gl. 7 ) : 
 
1) U  vcryvocawiwönnyh ventil<torov v obwem 

imeet silu : raboxee xislo oborotov na 20% niße 
maks. dopustimogo standartnogo xisla oborotov . 
- Ventil<tory montiruüts< tol#ko s 

goricontal#nym valom   
- Ventil<tory vcryvocawiwönnye s remönnoj 
peredaxej    HRZS Ex: kryl#xatki ic 
lakirovannoj stali  RAL 7032 - seryj, 
vpusknoe  soplo ic   ozinkovannoj stali . 

 - Ventil<tory vcryvocawiwönnye s remönnoj 
peredaxej  TRZ Ex: do racmera BG 355 
standartnoe plastmassovoe  soplo cameneno na 
soplo ic tokoprovod<wej plastmassy. Naxina< s 
racmera BG 400-1000 sopla ic ozinkovannoj 
stali.  
RZR Ex: ispolnenie kak standartnoe (kryl#xatka 
ic pokrytoj stali ) 

 Pri povyqennyh trebovani<h otnositel#no 
podbora materialov dejstvitel#no (postavl<ets< 
ca dopolnitel#nuü platu ) : 

 - HRZS 200 - 560 / TRZ 160-355: 
  vpusknoe soplo ic latuni. 
- HRZS 630 - 1000 / TRZ 400-1000: vnutrenn<<
       gran# sopla pokryta mednoj lentoj.   
- RZR 450 – 900:  
  vpusknoe soplo ic latuni. 
- RZR 1000: 
  vnutrenn<< gran# sopla pokryta latunnoj 
  lentoj. 

 

V nasto<wee vrem< vcryvocawiwönnye 
svobodnovrawaüwies< kolösa ne proicvod<ts<. 
Ventil<tory vcryvocawiwönnye s narußnym 
rotorom ni v koem sluxae ne dolßny 
regulirovat#s< pri pomowi preobracovatel< 
xastoty.  
IEC - standartnye vcryvocawiwönnye motory 
mogut regulirovat#s< pri pomowi 
preobracovatel< xastoty tol#ko v tom sluxae, 
esli oni icgotovleny vo vcryvonepronizaemoj 
oboloxke EEx d ( po ca<vke ) .  
  

 

 
 

 

RAL-  ispolnenie: 

Ventil<tory s vperöd cagnutymi lopatkami 
primen<üts< tol#ko do maks. privodnoj mownosti 
2,2kW. Maksimal#no dopustimye cnaxeni< 
sootvetstvenno diagramme na str. 64 dolßny 
soblüdat#s<.   
Cawita motora naxina< s 1,1kW. 
Maksimal#noe kolixestvo oborotov ukacyvaets< na 
karte pribora i na tablixke ventil<tora. 
Ventil<tory, kak pravilo, icgotavlivaüts< s 
remontnym vyklüxatelem.   
Naxina< s racmera BG RAL 16Q vmontirovany, kak 
pravilo, steklo dl< nablüdeni< i osvewenie.  
Pered detal<mi so storony nagnetani< 
montiruüts<  raspredlitel#nye peregorodki.  

RAL -  ustanovki v gigienixeskom ispolnenii : 

Ventil<tory so spiral#nymi korpusami snabßeny 
kondesatootvodxikami i,naxina< s racmera BG 400, 
snabßeny kryqkoj dl< oxistki.  
Vydvißnye ventil<tory so spiral#nymi 
korpusami smontirovany na poverhnosti 
skol#ßeni< ic nerßaveüqej stali.    
 
Sudovoe ispolnenie: 

Primen<üts< isküxitel#no tol#ko Siemens-
standartnye motory s sootvetstvuüwim dopuskom 
ili motory sootvetstvenno predpisani<m cakacxika.  
Vibrogasiteli castrahovany ot otryva ot 
ventil<tora.  
 
Vyt<ßka dl< kuhni :  
vo icbeßanie casoreni< motora ßirom ili drugimi 
cagr<cnitel<mi, motor otdel<ets< ot potoka 
vocduha stal#nym koßuhom (prinadleßnosti).  
Est# vocmoßnost# prinuditel#noj  ventil<zii.  
 



 

3.1  Ventil<tory 
 
3.1.5  Privodnye dvigateli 
 
Dvigateli s narußnym rotorom 
V oblasti ventil<torov s neposredstvennym privodom 
s narußnym rotorom primen<üts< isklüxitel#no 
dvigateli sobstvennogo proicvodstva.  Vse dvigateli 
osnaweny cawitoj posredstvom termokontakta.  

 
Rosenberg - dvigateli s narußnym rotorom 
reguliruüts<  icmeneniem podvodimogo  
napr<ßeni<, a takße god<ts< dl< regulirovani< 
preobracovatelem xastoty.   
 
 

 
  

 

  
  
  
 
 
 
 
Rosenberg – dvigateli s narußnym rotorom 
 
 
IEC - standartnye dvigateli 
 
U ventil<torov s IEC - standartnymi dvigatel<mi 
primen<üts< po standartu vysokokaxestvennye 
dvigateli icvestnyh proicvoditelej. Po ßelaniü 
primen<üts< dvigateli i drugih fabrikatov. Vse 
dvigateli s mownost#ü na valu bol#qe 2,2kW 
osnaweny pocistorami.  

Odnoskorostnye tröhfacnye älektrodvigateli  s 
mownost#ü na valu do 2,2kW proicvod<ts< v 
ispolnenii 230V treugol#nik / 400V cvecda . 

Naxina< s 3,0kW äti dvigateli proicvod<ts< v 
ispolnenii 400V treugol#nik / 690V cvecda . 

Vse bec isklüxeni< IEC - standartnye dvigateli 
fabrikata  Siemens god<ts< dl<regulirovani< 
preobracovatelem xastoty. IEC – standartnye 
dvigateli, reguliruüwies<  icmeneniem podvodimogo  
napr<ßeni<, postavl<üts< po ca<vke . 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Siemens – stanadartnyj dvigatel# 
 

   Vcryvocawiwönnoe ispolnenie sm. glavu 
3.1.4 ili glavu 7.  

 
 



 

  

3.1  Ventil<tory 
3.1.6  Preobracovatel# xastoty 
 
Preobracovatel# xastoty dl< tröhfacnyh dvigatelej 
Seri< VLT 6000  
Stepen# cawity IP 54 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Primety 
 Reguliruemoe minim.- i maksim. kolixestvo oborotov 
 Reßim s otdel#nym potenziometrom 

(predpoxtitel#noe  cnaxenie 1 kΩ) 
 Reßim s otdel#nym napr<ßeniem upravleni<  

al#ternativa 0-10V / 0-20mA / 4-20mA 
 Pomehopodavl<üwij fil#tr soglasno EN 55011 -1B 

pri primenenii äkranirovannogo kabel<  maks. 
dlinoj 50 m . 

 Napr<ßenie podklüxeni< 3 AC 380-460 V 
 Vysokoracvitye modul<zionnye tehnologii  
 Avtomatixeskoe povtornoe vklüxenie  
 Vstroennyj  PID - regul<tor dl< preobracovani< 

regulirovoxnyh cadax . 
 Stepen# cawity IP54  
 Ne trebuüwij obslußivani<   
 Podhod<wij dl< parallel#noj raboty neskol#kih 

ventil<torov  
 Vstroenna< panel# upravleni<  
 V recul#tate kombinazii s Rosenberg - 

ventil<torami, osnawönnymi icmeritel#nymi 
kol#zevymi provodami,  parametry potoka vocduha 
moßno uvidet# na displee xastotnogo 
preobracovatel<.    

 
Svojstva: 
Preobracovatel# xastoty dl< plavnogo regulirovani< kolixestva oborotov tröhfacnogo asinhronnogo 
älektrodvigatel< spezial#no dl< privoda  turbiny s  kvadratnym momentom nagrucki.  
• Komplektnyj blok xastotnogo preobracovani< so vstroennym drosselem  dl< umen#qeni< obratnogo vocdejstvi< 

na set#.   
• Vstroennyj pomehopodavl<üwij fil#tr dl< soblüdeni< predel#nyh cnaxenij soglasno EN 55011 klassa B ( pri 

primenenii äkranirovannogo kabel<  maks. dlina 50 m ) .  
• S avtomatixeskoj optimicaziej änergii  dl< maksimal#nogo koäffizienta polecnogo dejstvi< dvigatel< v 

oblasti xastixnoj ( nepolnoj ) nagrucki . 
• Ustojxivyj pri korotkih camykani<h, stojkij k camykani<m na cemlü, sposobnyj k peregruckam  
• Maksimal#na< temperatura okrußaüwej sredy VLT 6002 - 6075 IP54  40°C, 

VLT Art.Nr Useti Privodnoj dvigatel# (HKL) Racmery [mm] Ves 

   Imax Pmax 3AC Vysota Qirina Dlina [kg] 

VLT 6002 H55-01100 3 × 380 - 460 V 3,0 A 1,1 kW 11,5 
VLT 6003 H55-01500 3 × 380 - 460 V 4,1 A 1,5 kW 11,5 
VLT 6004 H55-02200 3 × 380 - 460 V 5,6 A 2,2 kW 12 
VLT 6005 H55-03001 3 × 380 - 460 V 7,2 A 3,0 kW 

460 282 195 

12 
VLT 6006 H55-04001 3 × 380 - 460 V 10,0 A 4,0 kW    14 
VLT 6008 H55-05500 3 × 380 - 460 V 13,0 A 5,5 kW 530 282 195 14 
VLT 6011 H55-07500 3 × 380 - 460 V 16,0 A 7,5 kW    14 
VLT 6016 H55-11000 3 × 380 - 460 V 24,0 A 11 kW 48 
VLT 6022 H55-15000 3 × 380 - 460 V 32,0 A 15 kW 48 
VLT 6027 H55-15850 3 × 380 - 460 V 37,5 A 18,5 kW 48 
VLT 6032 H55-22000 3 × 380 - 460 V 44,0 A 22 kW 

810 355 280 

51 
VLT 6042 H55-30001 3 × 380 - 460 V 61,0 A 30 kW    61 
VLT 6052 H55-37000 3 × 380 - 460 V 73,0 A 37 kW 940 400 280 67 
VLT 6062 H55-45007 3 × 380 - 460 V 90,0 A 45 kW    70 
VLT 6075 H55-55001 3 × 380 - 460 V 106 A 55 kW 937 495 421 124 

Frequenzumrichter- Serie VLT 6000 



3.2. Фильтры 
 
3.2.1. Общие сведения 
 
В проектах вентиляции и кондиционирования воздуха, как правило, предусмат-

ривается очистка воздуха только от взвешенных в нем частиц (аэрозолей). Подаваемый 
в помещения наружный и рециркуляционный воздух очищают в воздушных фильтрах. 

Эффективность пылеулавливания в воздушных фильтрах определяют в процен-
тах, как отношение массы пыли G1, задержанной в них, к массе G2, поступающей в них 
с воздухом, подлежащим очистке 

 
E = (G1/G2) 100, %/ 
 
По эффективности воздушные фильтры делятся на классы (табл. 3.10). 
Для очистки воздуха в установках применяются сухие воздушные фильтры (рис. 

3.16). Компоновочные схемы фильтров приведены в табл. 3.11. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Рис. 3.16. Воздушные фильтры 
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Таблица 3.10 

 
Характеристика классов воздушных фильтров 

 

Степень очистки, 
% 

Классификация по 
нормам 

по синте-
тической 
пыли 

по 
атмос-
ферной 
пыли 

EN 779 DIN 24185 

Примеры применения 

99,8 >95 F 9 EU 9 

99,5 95 F 8 EU 8 

Больницы 
Производственные помещения: 

- для производства лекарств; 
- производства оптических прибо-

ров; 
- электронного приборостроения. 

Фильтры предварительной очистки для 
фильтров из взвешенного вещества 

99,3 90 F 7 EU 7 

Административные помещения, палаты 
по уходу за больными, компьютерные 
помещения, серверные, коммутаторы, 
радио- и телестудии, лаборатории 

98 80 F 6 EU 6 

Школы, магазины, помещения точной 
механики 
Фильтры предварительной очистки для 
фильтров более высокой степени очист-
ки 

95 40 F 5 EU 5 
Производственные помещения 
Для защиты оборудования в приточных 
установках и кондиционерах 

92 35 G 4 EU 4 

80 20 G 3 EU 3 

G 2 EU 2 
65 10 

G 1 EU 1 

При незначительных требованиях к чис-
тоте воздуха 

Примечание: Синтетическая пыль для тестов состоит из 72% по массе нормализованной пыли 
«Air Cleaner Test Dust Fine» (пыль для тестирования пылеуловителей, тонкая), 23% - «Molocco 
Black» (черная) и 5% - «No. 7 cotton linters» (хлопковые волокна). 
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Таблица 3.11 
Технические данные воздушных фильтров 

 
Типо-
размер 
установ-

ки 

Компоновочная схема фильт-
ра 

Размеры 
ячеек, мм2 

Количе-
ство яче-
ек, шт 

Производительность 
по воздуху, м3/ч 

07Q  
 

 
 

610x610 1 4000 

08Q  
 

 
 

760x678 1 5600 

10R  
 

 
 

610x610 
610x305 

1 
1 

6000 

10Q  
 

 
 

610x610 
610x305 
305x305 

1 
2 
1 

9000 

13R  
 

 
 

610x610 
305x610 

2 
2 

12000 

13Q  
 

 
 

610x610 4 16000 

16R  
 

 
 

610x610 
610x305 

4 
2 

20000 

16Q  
 

 
 

610x610 
610x305 
305x305 

4 
4 
1 

25000 

20R  
 

 
 

610x610 
610x305 

6 
3 

30000 
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Окончание табл. 3.11
Типо-
размер 
установ-

ки 

Компоновочная схема фильт-
ра 

Размеры 
ячеек, мм2 

Количе-
ство яче-
ек, шт 

Производительность 
по воздуху, м3/ч 

20Q  
 

 

610x610 9 36000 

22R  
 

 

610x610 
610x305 

9 
3 

42000 

22Q  
 

 
 

610x610 
610x305 
305x305 

9 
6 
1 

49000 

25R  
 

 
 

610x610 
610x305 

12 
4 

56000 

25Q  
 

 
 

610x610 16x 64000 

28R  

 

610x610 
610x305 

16 
4 

72000 
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3.2.2. Гофрированные (Z-Line) фильтры 

 
Гофрированные (Z-Line) фильтры состоят из рамки, изготавливаемой 

высококачественного однородного картона, внутри которой уложен фильтрующий 
материал в виде гофр, опирающийся со стороны выхода воздуха на крупноячеистую 
сетку (рис. 3.17). 

 
Рис. 3.17. Гофрированный (Z-Line) фильтр 

 
Фильтрующий материал состоит из тонкотканых синтетических полотен. В 

гофрированных фильтрах при незначительной монтажной длине достигается 
сравнительно большая фильтрующая поверхность, что позволяет получить высокую 
степень очистки и пылеемкость при большой производительности по воздуху. 

Класс фильтра G4; монтажная длина – только 50 мм. 
Дополнительные исполнения: 
для RAL-установок в гигиеническом исполнении - рамки фильтров 

выполняются из нержавеющей стали 1.4301; используются только как фильтры 
предварительной очистки; не применяются для очистки воздуха, удаляемого из кухонь; 

взрывозащищенное - фильтры не должны электростатически заряжаться. 
 
 
3.2.3. Карманные фильтры 
 
Карманные воздушные ячейковые фильтры предназначены для очистки воздуха 

в системах приточной вентиляции с содержанием пыли не более 1 мг/м3. 
Фильтр представляет собой раму углового профиля, в которую укладываются 

пакеты, состоящие из металлических рамок и плоских карманов, сшитых из тонкого 
прочного полиэфирного волокна. Глубина карманов 350 мм, но может изменяться в 
зависимости от условий применения. Карманы скрепляются между собой. 

Рамки крепятся в раме с помощью защелок. 
Фильтры характеризуются большой поверхностью фильтрации и, 

соответственно, длительным сроком службы и высокой пылеемкостью. По заказу 
поставляется сжигаемый фильтр. 

Карманный фильтр может использоваться как вставной по направляющим. 
Класс фильтра G4 – F5; монтажная длина – только 350 мм. 
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Рис. 3.18. Карманные фильтры 

 
Дополнительные исполнения: 
для RAL-установок: 
- минимальный класс фильтра F5 (возможен дополнительный фильтр для 

предварительной очистки); 
-  максимальное конечное сопротивление для классов фильтра F5–F7 – 200 Па; 

для классов F8–F9 – 300 Па; 
- расчетное сопротивление принимается равным полусумме начального и 

конечного сопротивления; 
- постоянный контроль перепада давления воздуха на фильтре; 
- окна для наблюдения и освещение предусматривается только для установок с 

типоразмера 16Q; 
- выдвижные фильтры применяются только до типоразмера 20Q; 
- обслуживание фильтра – со стороны входа воздуха в фильтр (для этого 

предусматривается соответствующее расстояние перед фильтром); 
для RAL-установок наружного исполнения – рамки фильтров первой ступени 

для очистки наружного воздуха выполняются из нержавеющей стали 1.4301; 
для RAL-установок в гигиеническом исполнении: 
- рамки фильтров выполняются из нержавеющей стали 1.4301; 
- секция фильтра, как правило, с окном наблюдения и освещением; 
- предусматривается выдвижной карманный фильтр или возможность 

обслуживания со стороны входа воздуха в фильтр; 
- фильтр второй ступени очистки располагается после вентилятора; 
взрывозащищенное  - фильтры не должны электростатически заряжаться; 
судовое – карманный фильтр специального исполнения; длина кармана – 200 

мм; 
для бассейнов – фильтр для удаляемого воздуха выполняется из нержавеющей 

стали 1.4301; 
для кухонной вытяжки – минимальный класс фильтра для жира – F7. 
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3.2.4. Панельные фильтры 
 

Панельные фильтры состоят из рамки, изготавливаемой из полипропилена, и 
сменной кассеты с фильтрующим материалом (рис. 3.19, табл. 3.12). 

Сменная кассета представляет складчатый износостойкий фильтрующий 
материал без стекловолокна. Фильтрующий материал представляет полотно из 
филаментного (комплексного) волокна различной прочности. 

 

 

 
 

 
Рис. 3.19. Панельный фильтр 

 
Таблица 3.12 

Размеры панельных фильтров 
 

Условное обозначение 
фильтра 

Габаритные размеры рамки 
(AxBxH), мм 

Размеры сменной кассеты, 
мм 

FR-94-610x610 610x610x70 592x592x(94-96) 
FR-94-610x508 610x508x70 592x490x(94-96) 
FR-94-610x305 610x305x70 592x287x(94-96) 
FR-94-305x305 305x305x70 287x287x(94-96) 
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Свойства фильтрующего материала: 
- поглощает масла и жиры; 
- водоотталкивающий и предотвращает отложение и развитие возбудителей 

болезней (соответствует требованиям DIN EN 846); 
- материал фильтра самостабилизирующийся и благодаря дополнительной 

жесткости не происходит уменьшения площади фильтрации при 
эксплуатации; 

- очистка воздуха происходит не только на поверхности, но и в глубине 
фильтрующего материала. Это свойство способствует линейному 
увеличению потерь давления при загрязнении фильтра и увеличению срока 
службы фильтра; 

Сменные кассеты не регенерируются и по истечению срока службы заменяются 
новыми. Фильтр сжигается полностью до золообразования. 

Класс фильтра G4 и F5-F9. 
 
 
3.2.5. Компактные фильтры 
 
Компактные воздушные ячейковые фильтры представляют собой 

гофрированные (Z-Line) фильтры (см. раздел 3.2.2), вмонтированные в раму из 
оцинкованной стали таким образом, что образуются карманы (рис. 3.20). 

 

 
Рис. 3.20. Компактный фильтр 

 
Фильтры характеризуются большой поверхностью фильтрации, длительным 

сроком службы и высокой пылеемкостью. По заказу поставляется сжигаемый фильтр. 
При использовании таких фильтров рекомендуется в качестве фильтра 

предварительной очистки применять карманный фильтр класса G4. 
Дополнительные исполнения: 
для RAL-установок: 
- минимальный класс фильтра F5 (возможен дополнительный фильтр для 

предварительной очистки); 
-  максимальное конечное сопротивление для классов фильтра F5–F7 – 200 Па; 

для классов F8–F9 – 300 Па; 
- расчетное сопротивление принимается равным полусумме начального и 

конечного сопротивления; 
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- постоянный контроль перепада давления воздуха на фильтре; 
- окна для наблюдения и освещение предусматривается только для установок с 

типоразмера 16Q; 
- выдвижные фильтры применяются только до типоразмера 20Q; 
- обслуживание фильтра – со стороны входа воздуха в фильтр (для этого 

предусматривается соответствующее расстояние перед фильтром); 
для RAL-установок наружного исполнения – рамки фильтров первой ступени 

для очистки наружного воздуха выполняются из нержавеющей стали 1.4301; 
для RAL-установок в гигиеническом исполнении: 
- рамки фильтров выполняются из нержавеющей стали 1.4301; 
- секция фильтра, как правило, с окном наблюдения и освещением; 
- предусматривается выдвижной карманный фильтр или возможность 

обслуживания со стороны входа воздуха в фильтр; 
- фильтр второй ступени очистки располагается после вентилятора; 
взрывозащищенное  - фильтры не должны электростатически заряжаться. 
 
 
3.2.6. Металлотканевые фильтры 
 
Металлотканевые ячейковые фильтры состоят из алюминиевой рамки глубиной 

25 или 48 мм, заполненной многослойной сеткой, сплетённой из плоской алюминиевой 
проволоки (рис. 3.21, табл. 3.13). 

 

 
Рис. 3.21. Металлотканевый ячейковый фильтр 

 
 
Фильтры выдвижные; загрязнённый фильтр промывается водой. Потери 

давления в фильтре соответствуют потерям давления в фильтре класса G4 (начальные 
потери давления – примерно 40 Па, конечные – 130 Па). В качестве расчетных 
принимаются конечные потери давления. 

При использовании фильтра для улавливания жира устанавливается поддон. 
По заказу фильтры поставляются в раздельном исполнении (например, для 

очистки воздуха в посудомоечной машине и т.д.). 
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Таблица 3.13 
Размеры металлотканевых ячейковых фильтров 

 
Типоразмер 
установки Тип корпуса Длина ячейки, мм Высота ячейки, мм 

A20 542 314 
07F 

S40/R40 - - 
A20 672 314 

08F 
S40/R40 - - 

A20 892 314 
10F  

S40/R40 - - 
A20 453 375 

05Q 
S40/R40 - - 

A20 623 545 
07Q 

S40/R40 635 590 
A20 753 675 

08Q 
S40/R40 755 710 

A20 973 895 
10R 

S40/R40 955 590 
A20 973 895 

10Q 
S40/R40 955 910 

A20 - - 
13R 

S40/R40 2x627 910 
A20 - - 

13Q 
S40/R40 2x627 1255 

Примечание: Дальнейшие размеры поставляются только по запросу. 
 
 
3.2.7. Фильтры из активированного угля 
 
Фильтры из активированного угля типа Rosenberg A2600 представляют 

специальные фильтрующие патроны (рис. 3.22). Патрон состоит из двух обечаек 
различных диаметров из оцинкованной перфорированной стали. Обе обечайки крепятся 
на общем дне, обеспечивающем жесткость конструкции. Промежуточное пространство 
между обечайками (26 мм) заполнено активированным углем, уплотненным на 
вибростоле. Фильтрующие патроны монтируются в стальной оцинкованной монтажной 
плите. Между патроном и плитой для обеспечения герметичности устанавливается 
прокладка. Крепление патрона выполняется тремя специальными болтами.  

Фильтры применяются для абсорбции газообразных вредных веществ и запахов 
из наружного и удаляемого из помещений воздуха. Температура обрабатываемого 
воздуха не должна превышать 40 ˚С и относительная влажность – 70%. Фильтры не 
используются в установках наружного исполнения. Для удаления сероводорода, 
хлористого водорода, аммиака и др. применяется активированный уголь со 
специальной пропиткой (поставляется по запросу). Для влажного воздуха также 
требуется специальный активированный уголь. 
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Рис. 3.22. Патрон фильтра из активированного угля 

 
Технические характеристики фильтров из активированного угля приведены в 

табл. 3.14. 
Таблица 3.14 

Характеристики фильтров из активированного угля 
 

Тип профиля Типоразмер 
установки 

Номинальный расход 
воздуха – 

вытяжка/приток, м3/ч 

Масса 
фильтра, кг 

Число патронов, 
шт 

07F 600/1500 21 8 
08F 750/1875 26 10 
10F 900/2250 31 12 
05Q 675/1690 24 9 
07Q 1200/3000 41 16 
08Q 1875/4690 65 25 
10R 1800/4500 63 24 
10Q 2700/6750 83 36 
13R 3600/9000 125 48 

A20 

13Q 4800/12000 167 64 
07Q 1200/3000 41 16 
08Q 1875/4690 65 25 
10R 1800/4500 63 24 
10Q 2700/6750 83 36 
13R 3600/9000 125 48 
13Q 4800/12000 167 64 
16R 6000/15000 210 80 

S40/R40 

16Q 7200/18000 250 100 
 

Потери давления в фильтрах: для вытяжки – 50 Па; для притока – 150 Па. 
Для определения эффективной поглощательной способности фильтра 

необходимы данные о степени загрязненности воздуха. Номинальная поглощательная 
способность фильтра из активированного угля типа Rosenberg A2600 при 
относительной влажности воздуха 70% без учета загрязнения составляет для веществ: 

- метилмеркаптан (CH2SH)         – 1,2 кг; 
- сероводород (H2S)                     – 1,7 кг; 
- бензол (C6H6)                             – 8,0 кг. 
Поглощательная способность может увеличиваться на 10-20% при расходе 

воздуха, равном 50% от номинального расхода для типоразмера, указанного в табл. 
3.14. 
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Длина стандартного патрона – 450 мм. Возможно применение уменьшенной 
длины 250 мм при снижении расхода воздуха в два раза от номинального значения. 

Эффективность фильтра зависит от скорости воздушного потока, толщины слоя, 
размера частиц и времени контакта. Рекомендуемые значения: время контакта – 0,1 – 
0,5 с; скорость воздуха – 0,05 – 0,5 м/с. 

При необходимости улавливания жира выполнятся двухступенчатая очистка. 
Перед угольными фильтрами устанавливаются фильтры предварительной очистки двух 
типов: 

1) два фильтра из губчатого пенополиуретана с характеристиками 25 ppi и 60 
ppi (ppi – points per inch – точек на дюйм) – для типоразмеров до 08Q (рис. 
3.23; табл. 3.15). Регенерация таких фильтров производится путем их 
промывки; 

2) один фильтр металлотканевый класса G4 и один карманный фильтр класса 
F7. 

Фильтры предварительной очистки комплектуются поддоном для жира. 
 

  
 
 
 
 
 

Направ-
ление 
потока 

Фильтр 
тонкой 
очистки 
60 ppi 

Фильтр 
предварительной 
очистки 25 ppi 

 
Рис. 3.23. Фильтр предварительной очистки для угольного фильтра 

 
 

Таблица 3.15 
Характеристики фильтров из черного губчатого пенополиуретана NP 4R с числом пор 

25 ppi и NP 60 ppi для профиля A20 
 

Типоразмер Длина, мм Высота, 
мм 

Глубина, 
мм 

Арт. номер фильтра 
из NP 4R  25 ppi 

Арт. номер фильтра 
из NP 4R  60 ppi 

07F 524 310 FS 067-0251N FS 067-0601N 
08F 672 310 FS 080-0251N FS 080-0601N 
05Q 450 370 FS 500-0251N FS 500-0601N 
07Q 598 540 FS 670-0251N FS 670-0601N 
08Q 746 670 FS 800-0251N FS 800-0601N 
10Q 968 890 

135 

FS 100-0251N FS 100-0601N 
 

Секция фильтра выбирается на один или два типоразмера больше, чем 
последующие секции установки. Например, при объеме вытяжки 4800 м3/ч фильтр 
принимается типоразмера A20-13Q, а последующие секции - A20-08Q или A20-10Q. 
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3.2.8. Фильтры из взвешенного вещества 
 
Фильтры из взвешенного вещества класса H13 (соответствует EU13). Возможна 

поставка за дополнительную оплату фильтров класса H13. Применяются только с 
фильтрами предварительной очистки классов F5 и F9. Начальные потери давления на 
фильтре – 250 Па; конечные – 350 Па. Характеристики фильтров приведены в табл. 
3.15. 

Таблица 3.15 
Характеристики фильтра из взвешенного вещества 

 

Тип 
профиля 

Типоразмер 
установки 

Номинальный 
расход воздуха, 

м3/ч 

Масса 
фильтра, 

кг 

Размеры ячейки 
(длина х высота), 

мм 

Количество 
ячеек, шт 

08F 1250 12 305x610 1 
07Q 1750 20 457x610 1 
08Q 2500 25 610x610 1 
10R 3250 40 305x610 

305x305 
2 
2 

10Q 5000 48 610x610 
610x305 

1 
2 

13R 7500 65 610x610 
610x305 

2 
2 

A20 

13Q 10000 76 610x610 4 
07Q 2500 24 610x305 2 
08Q 2500 24 610x610 1 
10R 3750 40 610x305 

305x305 
2 
2 

10Q 5000 48 610x610 
610x305 

1 
2 

13R 7500 65 610x610 
610x305 

2 
2 

13Q 10000 76 610x610 4 
16R 12500 100 610x610 

610x305 
4 
2 

S40/R40 

16Q 15000 125 610x610 
610x305 

4 
4  

 
Секция фильтра выбирается на один или два типоразмера больше, чем 

последующие секции установки. 
Дополнительные исполнения: 
для RAL-установок наружного исполнения – не рекомендуется применять; 
для RAL-установок в гигиеническом исполнении - рамки фильтров 

выполняются из нержавеющей стали 1.4301; 
для вытяжки из кухонь – применение невозможно; 
взрывозащищенное  - фильтры не должны электростатически заряжаться. 
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3.3. Воздухонагреватели и воздухоохладители 
 
3.3.1. Водовоздушные теплообменники и испарители непосредственного 

испарения 
 
Воздухонагреватели (воздухоохладители) – пластинчатые теплообменники с 

медными трубками и ребрами из алюминия, меди или оцинкованной стали (рис. 3.24). 
По заказу устанавливаются теплообменники с покрытием алюминиевых пластин 
эпоксидной смолой. Присоединительные патрубки располагаются горизонтально. 
Теплоноситель - вода с температурой до 100 °С или пар (по заказу). Максимальное 
рабочее давление – 15 бар. Регулирование теплопроизводительности производится 
трехходовым клапаном. 

 
 

 

 
 

 
 

 
Рис. 3.24. Воздухонагреватели (воздухоохладители) 

 
 
Для улавливания и отвода влаги после воздухоохладителя устанавливаются 

профильные каплеуловители из полипропилена (рис. 3.25) и устройство отвода 
конденсата (поддон), изготовленные из коррозионностойких материалов. 

 

 
 

Рис. 3.25. Профильные каплеуловители 
 
Каплеуловители из полипропилена (PP) могут применяться до максимальной 

температуры подаваемого воздуха 130 ºС. При скорости воздушного потока во 
фронтальном сечении до 3,2 м/с применяются профиль типа T100; при большей 
скорости – профиль T400. 

Для типоразмеров Airbox до 16Q поддоны изготавливаются из стойкого к 
морской воде сплава алюминия ( ); диаметр отводящего патрубка поддона – 20 3AlMg
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мм. Типоразмеры Airbox более 16Q комплектуются поддонами из нержавеющей стали 
1.4301; диаметр отводящего патрубка поддона – 40 мм. По заказу возможно 
изготовление поддонов для типоразмеров Airbox до 16Q из нержавеющей стали. 
Выпуск конденсата производится сбоку установки. 

Для охлаждения воздуха целесообразно применять децентрализованные 
компрессорно-конденсаторные фреоновые агрегаты с воздухоохладителями 
непосредственного испарения. Использование децентрализованных схем 
холодоснабжения с указанными агрегатами позволяет значительно снизить 
капитальные и эксплуатационные затраты. Как правило, применяется хладагент R407C. 

Особенности теплообменников для установок: 
наружного исполнения – теплообменники имеют штуцеры, расположенные под 

углом для внутреннего подключения теплоносителя;  
RAL-исполнения – расстояние между пластинами у воздухоохладителей и 

испарителей 2,5 мм; удлиненный корпус обеспечивает доступ к испарителям; 
гигиенического исполнения – рамы воздухоохладителей из AlMg3; 
судового исполнения – поддон для сбора конденсата имеет высоту 150 мм и 

оснащен дополнительными стоками; 
вертикальная конструкция – расстояние между пластинами 3 мм; 

каплеуловители монтируются под углом и под воздухоохладителем; максимальная 
скорость воздуха 2,5 м/с; 

При расчете теплообменников принимаются следующие значения потерь 
давления воды: 

для воздухонагревателя – от 1,5 до 20 кПа;  
для воздухоохладителятеля – от 1,5 до 50 кПа;  
 
 
3.3.2. Электрические воздухонагреватели 
 
Электрические воздухонагреватели (рис. 3.26) применяются для нагревания 

воздуха, не содержащего частиц пыли, агрессивных примесей или горючих газов. 
Нагревательные элементы состоят из спиралей из нержавеющего провода, 
закрепленных на керамических изоляторах (по DIN 40685). Изоляторы 
устанавливаются на алюминиевой раме. 

Для регулирования температуры поверхности используется биметаллическое 
реле температуры. Реле температуры при достижении на поверхности корпуса 
температуры 75 ºС отключает питание. Коммутационная способность реле – 230 В/10 
А. 

Подключение питания производится на клеммной колодке с пластмассовой 
крышкой. По заказу для подключения питания поставляется пластмассовый щиток. 
Электрическая схема всей приточной установки должна обеспечивать работу 
электронагревателя только при наличии движущегося воздушного потока. 

Технические характеристики электрических воздухонагревателей приведены в 
табл. 3.16. 

Особенности электрических воздухонагревателей для установок: 
RAL-исполнения – дополнительно вмонтировано реле температуры с ручным 

возвратом в исходное положение; 
взрывозащищенного исполнения – нагреватели особой конструкции – только по 

заказу; 
вертикальная конструкция – электронагреватель устанавливается всегда выше 

воздухоохладителя. 
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а) вид электронагревателя 

 
б) виды сверху и с фронта 

 
 
 
 

Рис. 3.26. Электрический воздухонагреватель 
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Таблица 3.16 
Технические характеристики электрических воздухонагревателей 

Размеры, мм Типора
змер 
устано
вки B H bi hi 

Мощ
ность, 
кВт 

Напряж
ение, В 

Ток, 
А 

Число 
ступеней/мо
щность 
ступеней, 
шт/кВт 

Ток 
на 

ступе
нь, А 

6.0 400/230 9.1 2 / 3 4.55 
9.0 400/230 13.6 2 / 4.5 6.8 A20-

07F 548 307 498 250 
12.0 400/230 18.2 2 / 6 9.1 
6.0 400/230 9.1 2 / 3 4.55 
9.0 400/230 13.6 2 / 4.5 6.8 A20-

08F 678 307 628 250 
13.5 400/230 20.5 2 / 6.75 10.25 
6.0 400/230 9.1 2 / 3 4.55 
9.0 400/230 13.6 2 / 4.5 6.8 A20-

10F 898 307 848 250 
13.5 400/230 20.5 2 / 6.75 10.25 
6.0 400/230 9.1 2 / 3 4.55 
9.0 400/230 13.6 3 / 3 4.55 A20-

05Q 448 375 383 325 
12.0 400/230 18.2 3 / 4 6.06 
9.0 400/230 13.6 3 / 3 4.55 
15.0 400/230 22.7 4 / 3.75 5.7 
18.0 400/230 27.3 4 / 4.5 6.8 

A20-
07Q 618 545 553 495 

24.0 400/230 36.4 4 / 6 9.1 
20.0 400/230 30.3 4 / 5 7.6 
30.0 400/230 45.5 6 / 5 7.6 A20-

08Q 748 675 683 625 
45.0 400/230 68.2 6 / 7.5 11.4 
20.0 400/230 29.0 4 / 5 7.25 
30.0 400/230 43.5 6 / 5 7.25 A20-

10R 968 545 903 495 
45.0 400/230 65.2 6 / 7,5 10.86 
45.0 400/230 65.2 6 / 7,5 10.86 
60.0 400/230 87.0 6 / 10 14.5 A20-

10Q 968 895 903 845 
90.0 400/230 130.5 6 / 15 21.75 
15.0 400/230 21.8 3 / 5 7.26 
20.0 400/230 29.0 4 / 5 7.25 S40-

07Q 640 595 575 545 
30.0 400/230 43.5 6 / 5 7.25 
20.0 400/230 29.0 4 / 5 7.25 
30.0 400/230 43.5 6 / 5 7.25 S40-

08Q 760 715 695 665 
45.0 400/230 65.2 6 / 7,5 10.86 
20.0 400/230 29.0 4 / 5 7.25 
30.0 400/230 43.5 6 / 5 7.25 S40-

10R 960 595 895 545 
45.0 400/230 65.2 6 x/7,5 10.86 
45.0 400/230 65.2 6 / 7,5 10.86 
60.0 400/230 87.0 6 / 10 14.5 S40-

10Q 960 915 895 865 
90.0 400/230 130.5 6 / 15 21.75 
60.0 400/230 87.0 6 / 10 14.5 
90.0 400/230 130.5 6 / 15 21.75 S40-

13R 1260 915 1195 865 
120.0 400/230 174.0 8 / 15 21.75 
90.0 400/230 130.5 6 / 15 21.75 
120.0 400/230 174.0 8 / 15 21.75 S40-

13Q 1260 1215 1195 1165 
160.0 400/230 232.0 8 / 20 26.0 
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3.4. Увлажнение воздуха 
 
3.4.1. Сотовые увлажнители 
 
Для испарительного охлаждения и увлажнения воздуха применяются сотовые 

увлажнители фирмы «Munters» с номинальными коэффициентами адиабатической 
эффективности 65, 85, 95% (рис. 3.27). 

Сотовый увлажнитель состоит из орошаемой насадки с гигроскопическим 
материалом, на которую из поддона насосом через водораспределитель подается для 
орошения вода. 

 
а) сотовый увлажнитель, встроенный в конструкцию Airbox 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

б) сотовый увлажнитель фирмы «Munters» 

 
 

Рис. 3.27. Сотовый увлажнитель фирмы «Munters»:  
A - подаваемый воздух; B - увлажненный воздух; C – подпитка холодной 

водопроводной водой; D - слив 
1 - кассета увлажнителя; 2 - водораспределитель; 3 - шланг; 4 – поплавок; 5 – 
клапан поплавковый; 6 – дренажный вентиль; 7 – сливная трубка; 8 - коллектор; 
9 – клапан регулирования слива; 10 – насос; 11 – сливной трубопровод; 12 – слив 
при переполнении поддона; 13 – сброс давления 

 I.  Модульные установки AIRBOX 



 
Технические характеристики сотовых увлажнителей представлены в табл. 3.17 и 

3.18. 
 

Таблица 3.17 
Технические характеристики сотовых увлажнителей фирмы «Munters» при 

максимальной воздухопроизводительности 
 

Значения показателей при номинальном 
коэффициенте адиабатической 

эффективности увлажнителя FA6 Показатели Характеристика 
увлажнителя 

65% 85% 95% 
Без каплеуловителя 0,61 0,83 0,92 Коэффициент 

адиабатической 
эффективности С каплеуловителем 0,60 0,82 0,91 

Без каплеуловителя 35 68 90 Потери давления 
воздуха, Па С каплеуловителем 60 110 162 

 
 

Таблица 3.18 
Комплектация корпуса Airbox сотовыми увлажнителями фирмы «Munters» 

 
Максимальная производительность 

по воздуху, м³/ч Обозначение 
«Airbox» 

Модель 
увлажнителя 

FA-6 

Площадь 
живого 

сечения, м2 Без 
каплеуловителя 

С 
каплеуловителе

м 
07Q 
10Q 
10R 
13Q 
13R 
16Q 
16R 
20Q 
20R 
22Q 
22R 
25Q 
25R 
28R 

060-060 
090-090 
090-060 
120-120 
120-090 
150-150 
150-120 
180-180 
180-150 
210-210 
210-180 
240-240 
240-210 
270-240 

0,19376 
0,52972 
0,28372 
1,05952 
0,72352 
1,71948 
1,30548 
2,59728 
2,09328 
3,58124 
2,99924 
4,80704 
4,13504 
5,36500 

2200 
6100 
3300 
12200 
8300 
19800 
15000 
29900 
24100 
41300 
34600 
55400 
47600 
61800 

2800 
7600 
4100 
15300 
10400 
24800 
18800 
37400 
30100 
51600 
43200 
69200 
59500 
77300 

 
 
 
Для улавливания и отвода влаги после увлажнителя устанавливаются 

каплеуловители устройство отвода конденсата, изготовленные из коррозионностойких 
материалов (см. разд. 3.3). 

По заказу предусматриваются мероприятия по предотвращению образования 
бактерий в увлажнителе и засорения насадки минералами и солями. Для этих целей 
предлагаются различные системы автоматического управления. 
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3.4.2. Камеры орошения 
 
Камеры орошения (рис. 3.28) поставляются только по запросу; применяются в 

установках кондиционирования воздуха комфортного и промышленного назначения. 
Применяются для осуществления следующих процессов: 
- увлажнение и адиабатическое охлаждение; 
- политропический нагрев; 
- политропическое охлаждение; 
- удаление запахов и вредных веществ. 

Рис. 3. 28. Общий вид камеры орошения 
 
 
Камеры орошения по запросу могут быть изготовлены из нержавеющей стали. 
Конструкция поддона камеры орошения позволяет произвести полное 

опорожнение (спуск воды). Большие диаметры сливного и переливного патрубков 
гарантирую быстрый слив воды. 

Камеры орошения поставляются и монтируются как единая конструкция между 
секциями установки. 
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3.4.3. Паровые увлажнители

Для изотермического увлажнения в установке предусматривается специальная
секция для размещения подающего паропровода. Эта секция представляет собой
корпус Airbox стандартного назначения с поддоном и отводящим патрубком для
конденсата из алюминиевого сплава ( 3AlMg ) или нержавеющей стали (1.4301) в
зависимости от типоразмера установки.

Секция пароувлажнителя может дополнительно оснащаться дверью для
обслуживания и освещением.

Обычно используются паровые увлажнители фирмы «Vapac» (рис. 3.29).

Рис. 3.29. Внешний вид парового увлажнителя фирмы «Vapac»

Принципиальная схема парового увлажнения приточного воздуха приведена на
рис. 3.30.

Парораспределительные трубки для насыщенного пара могут монтироваться на
заводе или на месте монтажа установки. Для подачи пара в воздушный поток в
конструкцию корпуса Airbox монтируются парораспределительные трубки. Для
обеспечения надежного отвода конденсата трубки устанавливаются под уклоном 8%. В
этом случае нет необходимости в установке дополнительного конденсатоотводчика.

Парораспределительные трубки могут быть установлены непосредственно в
приточном воздуховоде.
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1 – изолированный паропровод; 2 – парораспределительные трубки; 
3 – зажим шланга; 4 - конденсатоотводчик 

 
Рис. 3.30. Принципиальная схема парового увлажнения воздуха 
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3.5. Шумоглушители 
 

Для поглощения шума используются пластинчатые шумоглушители (рис. 3.31). 
В качестве звукопоглощающего материала применяются плиты из негорючей 
минеральной ваты Rockwool. Для исключения попадания волокон в воздух слой ваты 
покрывается стекловолокном. Рама изготавливается из оцинкованной стали; кромки 
рамок загнуты. Перед шумоглушителем для выравнивания потока воздуха должна 
устанавливаться воздухораспределительная решетка. 
 Скорость воздушного потока в живом сечении шумоглушителя– не более 20 м/с. 
Температура перемещаемого воздуха – не более 120 ºС. 
 Шумоглушители, устанавливаемые в Airbox размеров от 07F до 08Q/10R, для 
снижения потерь давления воздуха снабжены обтекателями. 
 

  
 

Рис. 3.31. Пластинчатые шумоглушители 
 
 

 
Рис. 3.32. Шумоглушители для RAL-установок 

 
 Особенности конструкций (рис. 3.32): 
 RAL-установки: 

максимальные потери давления воздуха – 100 Па; 
  выдвигающиеся пластины; 
 RAL-установки гигиенического исполнения: 
  выдвигающиеся пластины; 
  направляющие из нержавеющей стали 1.4301; 
  защита звукопоглощающих плит от загрязнения и механических 
повреждений. 
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 3.6. Утилизация теплоты удаляемого воздуха 
 

Системы обработки воздуха «Rosenberg» могут оснащаться следующими 
устройствами утилизации теплоты удаляемого воздуха: пластинчатый рекуперативный 
теплообменник, вращающийся регенеративный теплоутилизатор, теплоутилизатор с 
промежуточным теплоносителем, теплообменник на базе тепловых трубок. 
 
 
 3.6.1. Пластинчатый рекуперативный теплообменник 
 

Пластинчатый рекуператор - компактный теплообменник, в котором вытяжной и 
приточный воздух проходят по системе контактирующих каналов, образуемых 
алюминиевыми пластинами; воздушные потоки двигаются по перекрестноточной схеме 
и полностью разделены. Пластинчатые теплообменники собирают из гладких пластин 
или между гладкими пластинами устанавливаются волнистые пластины. 

Пластинчатый рекуператор исполняется в виде отдельного модуля (рис. 3.33). 
По заказу этот модуль может комплектоваться каплеуловителем и устройством отвода 
конденсата. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

Рис. 3.33. Схема и вид пластинчатого рекуператора 
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Выпускаются теплообменники специального назначения и исполнения: 
гигиеническое исполнение - применяется дополнительная герметизация; 

рекомендуется поддерживать со стороны приточного воздуха большее давление, чем со 
стороны удаляемого; пластины и рама теплообменника покрыты эпоксидной смолой; 
стоимость уточняется по запросу; 

для кухонь - теплоообменники с гладкими пластинами с соблюдением при этом 
необходимого расстояния между пластинами для увеличения периода эксплуатации 
между чистками и облегчения очистки; 

для плавательных бассейнов - для защиты алюминиевой поверхности от 
воздействия хлорсодержащего воздуха пластины покрываются слоем эпоксидной 
смолы. 

Рекуператоры Rosenberg могут применяться и в зонах с повышенным уровнем 
загрязнения. В нормальных условиях рекуператоры могут эксплуатироваться без 
фильтров. 

Схемы установки модулей приведены на рис. 3.34. Горизонтальная установка 
рекомендуется только до боковой длины 1500 мм. При больших размерах не 
гарантируется отвод конденсата. Следует учитывать, что горизонтальные модели в 
прямоугольном исполнении отличаются от таких же моделей в вертикальном 
исполнении. 
 

Рис. 3.34. Компоновка модулей теплоутилизаторов 
 

Перепад давлений между приточным и удаляемым воздухом в конструктивных 
моделях 200, 300 и 500 не должен превышать максимально допустимого значения 1250 
Па; для остальных моделей максимальный перепад давлений составляет 1600 Па 
(переток воздуха при указанных перепадах давления составляет 1%).  

При перепаде давления воздуха 750 Па переток воздуха составляет менее 0,1%. 
Максимальная допустимая температура при указанных значениях перепада 

давления - 130 °C. 
Применение одноступенчатых пластинчатых теплообменников с перекрестным 

током при температуре наружного воздуха ниже минус 10 °C и вытяжного воздуха 
ниже плюс 20 °C с относительной влажностью от 20 до 40% может привести к 
обмораживанию теплообменника. В этом случае предусматривается защита при 
помощи обводного воздушного канала (байпаса) или предварительным подогревом 
воздуха. 

При защите от обмерзания с помощью обводного воздушного канала 
устанавливается сдвоенный воздушный клапан, который периодически пропускает 
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часть наружного воздуха мимо утилизатора при обмерзании теплообменника (рис. 
3.35). Воздушный клапан управляется датчиком перепада давления воздуха на 
утилизаторе. 
 

 
 
Рис. 3.35. Пластинчатые рекуператоры «Rosenberg» с обводным воздушным каналом и 

регулирующим клапаном 
 

Основные показатели пластинчатых теплоутилизаторов: 
расход приточного воздуха – от 300 м3/ч до 70000 м3/ч; 
тепловая эффективность (расчетный относительный перепад температуры) 

может достигать 80%. 
 
 
 3.6.2. Вращающийся регенеративный теплоутилизатор 

 
Теплоутилизаторы вращающиеся предназначены для утилизации теплоты 

удаляемого воздуха в системах кондиционирования и вентиляции. Процесс 
теплообмена в теплоутилизаторах осуществляется по регенеративному принципу. 
Через роторы регенеративных теплоутилизаторов встречными потоками двигаются 
приточный и вытяжной воздух (рис. 3.36). Если система работает на обогрев, то 
вытяжной воздух отдает теплоту тому сектору ротора, через который он проходит. 
Когда этот нагревшийся сектор ротора попадает в поток холодного приточного 
воздуха, приточный воздух нагревается, а ротор, соответственно, охлаждается. Если 
система работает на охлаждение, то теплота передается от теплого приточного 
холодному вытяжному воздуху. В энтальпийных роторах дополнительно 
осуществляется передача влаги. 

 
Рис. 3.36. Принципиальная схема вращающегося регенеративного теплообменника 
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Основные преимущества таких теплоутилизаторов по сравнению с другими - 
возможность управления процессом переноса теплоты при изменении числа оборотов, 
эффект самоочищения, незначительные размеры и высокая степень эффективности. 

Теплоутилизатор состоит из стального корпуса для подсоединения 
воздуховодов и вращающегося алюминиевого ротора, приводимого в движение мотор-
редуктором через клиноременную передачу. 

Ротор изготовлен из чередующихся плоских и гофрированных алюминиевых 
лент, что позволяет получить каналы в поперечном направлении для прохода воздуха. 
Вращаясь со скоростью 10 об/мин ротор, попеременно омывается удаляемым воздухом 
(нагревается) и приточным воздухом (охлаждается). 

Теплоутилизаторы типа RRS, RRT «конденсационного» типа (рис. 3.37) 
предназначены для утилизации явной теплоты. Передача влаги происходит в режиме, 
когда вытяжной воздух охлаждается ниже температуры точки росы. 

В стандартном исполнении роторы могут эксплуатироваться при температурах 
до плюс 50 °С. Термостойкость ограничивается такими элементами теплоутилизатора, 
как шарикоподшипники ротора, двигатель и ремень. Расположив двигатель со стороны 
приточного воздуха, можно увеличить допустимую температуру до 80 °С, но в этих 
случаях требуется индивидуально оценить конкретные условия эксплуатации . 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 3.37. Вращающийся регенеративный теплоутилизатор 
 

Теплоутилизаторы типа RRSE, RRTE «энтальпийного» типа предназначены 
для утилизации полной (явной и скрытой) теплоты. Роторы этого типа имеют 
гигроскопическую поверхность, соответственно происходит перенос влаги. За счет 
этого возрастает эффективность утилизации теплоты. Основные размеры вращающихся 
регенеративных теплоутилизаторов типа RRSE/RRTE приведены в табл. 3.19. 

Производительность регенеративного теплообменника можно изменять при 
помощи регулирования  скорости вращения ротора. Для управления и автоматического 
регулирования теплообменников используются два типа контроллеров: для роторов, 
имеющих диаметры менее 3760 мм – KR4 (400 Вт); более 3760 мм – KR7 (750 Вт). 

Контроллер помещается в штампованный из алюминия корпус, который 
улучшает рассеивание тепла и увеличивает механическую прочность. Корпус 
обеспечивает хорошую электростатическую защиту. Дополнительное пространство, 
выделенное для монтажных соединений, и новая конфигурация клемм делают 
подключение контроллеров более простым. 
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Таблица 3.19 
Основные размеры вращающихся регенеративных теплоутилизаторов типа 

RRSE/RRTE 
 

Типоразмер 
Airbox 

Диаметр 
ротора 

RRSE/RRTE 

Длина бокса, 
мм 

Ширина 
корпуса при 
установке 
боксов по 
вертикали, 

мм 

Масса, кг 

Высота 
корпуса при 
установке 
боксов по 

горизонтали, 
мм 

Профиль A20 
07Q 

 
800 
900 

670/1270 1020 77 
85 

1020 
1020 

08Q / 10R 1000 
1100 

670/1270 1270 
 

99 
118 

1270 
1270 

10Q 
 

1300 
1400 

670/1500 1500 
 

142 
158 

1500 
1500 

13R 
 

1400 
1500 

670/1500 1600 158 
176 

1600 

13Q 
 

1500 
1700 

670/1500 1600 
1820 

194 
214 

1600 
1820 

Профиль S40/R40 
07Q 

 
800 
900 

810/1530 1050 77 
85 

1050 

08Q/10R 1000 
1100 

810/1530 1290 
 

99 
118 

1290 
 

10Q 1200 
1300/1400 

810/1530 1290 
1530 

135 
142/158 

1290 
1530 

13R 
 

1400 
1500 

810/1530 1530 
1680 

158 
176 

1530 
1680 

13Q 
 

1600 
1700 

810/1530 1770 
1980 

194 
214 

1770 
1980 

16R 
 

1700/1800 
1900 

810/1530 1980 
2010 

214/234 
255 

1980 
2010 

16Q 1900 
2000/2100/22

00 

810/1530 
 

2010 
2490 

255 
278/332/357 

2010 
2490 

20R 2200/2300 
2400 

810/1530 
 

2490 357/383 
410 

2490 

20Q 2400 
2500 

765/1485 2490 
2730 

410 
438 

2490 
2730 

22R 2500/2600 
2700 

765/1725 2730 
2970 

438/572 
606 

2730 
2970 

22Q 2700 
2800/2900/30

00 

765/1725 2970 
3210 

606 
641/677/714 

2970 
3210 

25R 3000 
3250 

765/1965 3210 
3450 

714 
774 

3210 
3450 

25Q 3250 
3500 

765/1965 3450 
3690 

774 
869 

3450 
3690 

28R 3500 765/1965 3690 869 3690 
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Блоки управления KR4 И KR7 и их основной узел, частотный преобразователь, 
позволяют регулировать скорость вращения ротора во всем допустимом диапазоне. 

Данные блоки управления могут применяться повсеместно (напряжение 
электропитания ~230 В). 

При создании этих блоков управления были учтены все нормативы. 
Качественные характеристики блоков KR4 и KR7: 

• современные микропроцессорные технологии; 
• соответствие стандарту CE; 
• исполнение корпуса IP 54; 
• защита выхода от возникновения короткого замыкания; 
• соответствие стандарту EN 55011; 
• соответствие стандарту EN 61000-3; 
• соответствие стандарту EN 61000-4-2; 
• соответствие стандарту EN 61000-4-4; 
• соответствие стандарту EN 61000-4-5; 
• соответствие стандарту EN 61800-3; 
• контроль качества продукции; 
• сменная информационная панель. 

Рабочие характеристики: 
• 6-ти строчный дисплей (LCD), информирующий о неисправностях; 
• тепловая защита; 
• коммутация запуска и остановки; 
• программирование при помощи встроенного меню; 
• трехкнопочное управление; 
• обработка внешнего сигнала управления; 
• функция самоочистки; 
• управление работой ротора*. 

Дополнительные функции: 
• летний режим; 
• сравнение энтальпий; 
• сравнение температур; 
• управление по температуре; 
• контроль температуры наружного воздуха*. 

Примечание: * - Для осуществления контроля характеристик должны быть 
установлены соответствующие датчики. 

 
Особенности теплоутилизаторов для различных исполнений установок: 
гигиеническое исполнение – стандартные вращающиеся регенеративные 

теплоутилизаторы не гарантируют полного разделения приточного и вытяжного 
воздуха; в случае использования необходимо предусматривать продувочную камеру; 
поставляются по запросу; 

взрывозащищенное исполнение – теплообменники поставляются по запросу; 
необходимо соблюдать условия монтажа электродвигателя; применяются 
взрывозащищенные электродвигатели взрывонепроницаемого исполнения , которые 
регулируются при помощи частотного преобразователя; 

исполнение для бассейнов – теплообменники покрываются эпоксидной смолой; 
для кухонь – вращающиеся теплообменники не применяются. 
Конструктивные особенности, которые необходимо учитывать при 

монтаже: 
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роторы могут монтироваться в любом рабочем положении (горизонтальное 
положение ротора должно быть указано при заказе); при горизонтальном положении 
укрепляется опорная рама; 

рамы не должны нести нагрузку подходящих каналов; 
подача воздуха должна производиться перпендикулярно плоскости ротора; 
ротор должен иметь свободный доступ для проведения обслуживания; 
 
 
3.6.3. Теплоутилизатор с промежуточным теплоносителем 
 
 Теплоутилизатор с промежуточным теплоносителем  (циркуляционная система - 

KVS) состоит из двух водовоздушных теплообменников, соединенных между собой 
замкнутой рециркуляционной системой (рис. 3.38). Один теплообменник находится в 
канале приточного воздуха, а второй – в канале удаляемого воздуха. Промежуточным 
теплоносителем (теплоносителем в рециркуляционной системе) служит раствор 
гликоля. Потери давления раствора гликоля в теплообменнике при расчетных условиях 
принимается в интервале от 20 до 40 кПа. 

 
 

 
 
Рис. 3.38. Схема утилизации теплоты с использованием промежуточного теплоносителя 
 

Особенности систем для различных исполнений установок: 
гигиеническое исполнение – система KVS наилучшим образом соответствует 

предъявляемым требованиям, т.к. потоки приточного и удаляемого воздуха полностью 
разделены друг от друга; 

исполнение для бассейна –теплообменник для канала удаляемого воздуха 
покрывается эпоксидной смолой. 

 I.  Модульные установки AIRBOX 



3.6.4. Установки с теплообменниками из тепловых трубок 
Тепловые трубки представляют собой пучок герметичных медных труб с 

алюминиевым оребрением, заполненных хладагентом. Теплообмен осуществляется 
благодаря испарению хладагента в теплоотдающей среде и конденсации хладагента в 
среде, принимающей теплоту. Циркуляция промежуточного теплоносителя 
осуществляется под действием естественной конвекции или сил капиллярного 
давления. 
 В рабочем положении тепловая трубки закрепляются вертикально или с 
наклоном в разделительной перегородке, и каждая ее сторона выступает в каналы, по 
которым движутся потоки, имеющие различную температуру. При вертикальной 
установке канал удаляемого воздуха находится снизу. Одна сторона трубки омывается 
потоком с высокой температурой и образует зону отвода теплоты. Образовавшиеся 
пары хладагента перемещаются в зону низкого давления, которая омывается потоком с 
более низкой температурой и образует зону отвода теплоты. Сконденсировавшийся в 
этой зоне хладагент в виде жидкости перемещается из зоны конденсации в зону 
испарения, где снова превращается в пар. 
 В установке с теплообменником из тепловых трубок должны быть 
предусмотрены: каплеуловитель, поддон для сбора конденсата и обводной канал 
(байпас).  

Возможны модификации теплообменников: гигиеническое исполнение; 
исполнение для бассейна (трубки покрываются эпоксидной смолой). 
 
 Основные характеристики теплообменников представлены в табл. 3.20. 

Таблица3.20 
Характеристики теплоутилизаторов с теплообменниками из тепловых трубок 

Типоразмер 
Airbox Число рядов трубок Масса, кг Длина модуля, мм 

Профиль A20 
05Q 6 25 670 

 8 35 800 
07Q 6 60 670 

 8 70 800 
08Q 6 73 670 

 8 85 800 
10Q 6 125 670 

 8 160 800 
13R 6 160 670 

 8 200 800 
13Q 6 205 670 

 8 240 800 
Профиль S40/R40 

07Q 4 / 6 / 8 50 / 60 / 70 810 
10R 4 / 6 / 8 57 /76 / 95 810 
10Q 4 / 6 / 8 90 / 125 / 160 810 
13R 4 / 6 / 8 140 / 160 / 200 810 
13Q 4 / 6/ 8 185 / 205 / 240 810 
16R 4 / 6 / 8 210 / 250 / 320 810 
16Q 4 / 6 / 8 290 / 340 / 420 1050 
20R 4 / 6 / 8 380 / 430 / 500 1050 
20Q 4 / 6 / 8 410 / 450 / 550 1050 

Примечания: 1. Для возможности чистки трубок необходимо предусмотреть пустые модули до 
и после теплообменника; 2. Модули S40/R40 комплектуются выдвижным каплеуловителем. 
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3.7. Воздушные клапаны 
 
Клапаны воздушные применяются в качестве запорных и регулирующих расход 

воздуха устройств.  
Клапан воздушный приемный служит включения (отключения) установки и 

регулирования количества поступающего наружного воздуха. Клапан воздушный 
проходной – для регулирования количества воздуха, поступающего в воздушные 
камеры или воздуховоды. Для пропорционального регулирования соотношения 
количеств наружного и рециркуляционного воздуха применяется сдвоенный 
воздушный клапан (рис. 4.38, 4.39). 

Клапан воздушный (рис. 3.39) состоит из корпуса, поворотных створок и 
привода, осуществляющего поворот створок через систему шестеренок. Корпус 
клапана выполнен из оцинкованной стали; створки – алюминиевые с резиновыми 
уплотняющими прокладками или без них. Полимерные шестеренки располагаются 
внутри или снаружи корпуса клапана. 

Размещение клапана возможно снаружи и внутри установки (рис. 3.39). 
 

а) общий вид 
 

 
 

б) расположение клапана снаружи 
установки 

 

 
 

б) расположение клапана внутри установки 
 

 
 

Рис. 3.39. Клапан воздушный 
 



Применяются два типа клапанов по направлению поворота створок клапана: с 
параллельными и встречными створками (рис. 3.40). 
 

а) с параллельными створками 

 

б) со встречными створками 

 
Рис. 3.40. Типы воздушных клапанов 

 
Расходные характеристики клапанов представлены на рис. 3.42 и 3.43 в виде 

зависимости  

s) ,
__

(αfL = , 

где 100
90

_
⋅=

L
L

L α  - относительный расход воздуха через клапан, %, 

здесь  - расход воздуха, проходящего через клапан при угле открытия 
клапана , м
αL

α 3/ч; 
90L  - расход воздуха, проходящего через клапан при полном открытии створок 

, м°= 90α 3/ч; 
α  - угол открытия створок клапана, град; 

100
_

⋅
∆
∆

=
сист

кл

P
P

s  - относительное аэродинамическое сопротивление воздушного 

клапана, %, 
здесь  - потери давления воздуха при полностью открытом клапане , 

Па; 
клP∆ °= 0α

систP∆  - потери давления воздуха на регулируемом участке системы, Па. 
 
Особенности воздушных клапанов для различных исполнений установок: 
RAL-установки - клапан наружного воздуха монтируется внутри; плотность 

клапана – 2 класс по EN 1751; оцинкованный корпус; 
RAL-установки наружного исполнения – все клапаны монтируются внутри; 

клапан наружного воздуха до типоразмера 13Q имеет алюминиевый корпус, при 
больших типоразмерах корпус выполняется из оцинкованной стали и окрашивается; 

RAL-установки гигиенического исполнения - клапан всегда монтируется 
снаружи; предусматриваются клапаны на стороне всасывания и стороне нагнетания; до 
типоразмера 16Q корпус клапана выполняется алюминиевым, при больших 
типоразмерах - из оцинкованной стали и окрашивается; на корпусе клапана 
размещаются изоляционные прокладки для снижения вибрации; 

взрывозащищенное исполнение - исполнительный механизм воздушного 
клапана устанавливается вне взрывоопасной среды. 
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Рис. 3.41. График расхода воздуха через клапан воздушный с параллельными 
створками 

L
_

 

 
α , град 

Рис. 3.42. График расхода воздуха через клапан воздушный со встречными створками 
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3.8. Гибкие вставки 
 
Гибкие вставки прямоугольного сечения (рис. 3.43) предназначены для 

присоединения вентиляционной сети к всасывающей и нагнетательной стороне 
установки, а также для присоединения нагнетательного патрубка вентилятора к 
корпусу Airbox. Назначение гибких вставок – предохранение вентиляционной сети от 
вибраций, создаваемых вентиляторами. 

Стандартные гибкие вставки состоят из двух патрубков из оцинкованной стали с 
отверстиями для крепления и полосы из полиэфирной ткани, покрытой PVC. 
Максимальная допустимая температура транспортируемой среды - плюс 80 ºС. 
Вставки, как правило, заземлены. 

Размеры гибких вставок приведены в разделах 1.4.1, 1.4.2. 

 
Рис. 3.43. Гибкая вставка 

 
Особенности гибких вставок для различных исполнений установок: 
RAL-установки наружного исполнения - по заказу поставляются с 

окрашенными металлическими деталями; 
RAL-установки гигиенического исполнения - присоединение установки к сети 

производится с помощью специальных гигиенических соединительных секций из 
алюминия через резиновые уплотнители (рис. 3.44); 

взрывозащищенное исполнение: поверхностное сопротивление эластичного 
материала не превышает 109 Ом; 

звукоизоляционные вставки – по запросу. 
 

 
 

Рис. 3.44. Алюминиевая соединительная секция для RAL-установок гигиенического 
исполнения 
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3.9. Защитные ограждения 
 

Установки поставляются без защитных устройств. По заказу могут быть 
установлены: ограждение клиноременной передачи, защита всасывающего отверстия 
вентилятора и др. 

Двери для обслуживания выполняют функцию защиты в том случае, если они 
открываются только специальным инструментом (стационарное разделяющее 
устройство по EN 292). 

В качестве защитного ограждения может предусматриваться перфорированный 
лист из оцинкованной стали, установленный и закрепленный в проеме для 
обслуживания перед источником опасности. Такие перфорированные листы позволяют 
открывать двери при работающем вентиляторе. 

Защита всасывающего отверстия вентилятора (рис. 3.45) предусматривается 
для предотвращения попадания в вентилятор посторонних предметов со стороны 
всасывания. Устройство защиты выполняется в соответствии с требованиями DIN EN 
294 и DIN EN 349. 

 
а) защита всасывающего отверстия 
вентилятора 

 

б) ограждение клиноременной передачи 
 

 
 

 
Рис. 3.45. Защитные ограждения 

 
Для установок во взрывозащищенном исполнении в соответствии с VDMA 

24169 необходимо предусматривать меры по защите от попадания в вентилятор 
посторонних предметов. Засасывание посторонних предметов предупреждается с 
помощью защитных приспособлений степени защиты IP 20 по DIN 40 050. В 
соответствии с DIN 40 050 обеспечивается защита от попадания твердых посторонних 
предметов размером более 12 мм. Это требование распространяется также и для 
лопаток охлаждения электродвигателя. Защита со стороны нагнетания вентилятора 
должна предусматриваться при вертикальном выпуске воздуха. 

Ограждение клиноременной передачи (рис. 3.45). 
При выборе максимально допустимых размеров ячеек решёток ограждений 

принимается во внимание расстояние от решетки до источника опасности (например, 
ременная передача, крыльчатка и т.д.) в соответствии с требованием EN 294 или EN 
249. Для горячих поверхностей дополнительно учитываются требования EN 563. 
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